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GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCIÓN

El presente Estr-rdio de Mecánica de Suelos para la Tesis denorrinada "Elaboración

cle los Expedientes Técnicos cle la Infraestructura tlel Programa dc Intervención

Temprana Amor -y Esperanza, utilizando materiales convencionales -v

tradicionales del distrito y provincia tle Chota, clepartamento cle Cajamarca"'

con la finalidad de cleten¡inar adecuadalnente los aspectos de la seguridacl de los

sistemas constructivos e investigar las características físicas ,n-, mecánicas del suelo

que permitan establecer los clilerios óptirnos y' los parárnetros llecesarios para que se

lleve a cabo la ipvestigación del Proyecto de tcsis en el lugal ya antes lnencionado'

En base a estos trabajos. se examinarán las diferentes condiciones de los estratos que

corrfortnan el sitio de irrterés )'se proceclerá a ef-ectuar los análisis respectivos con el

fin de clar-1as recomendaciones necesarias para la e.iecución del proyecto.

Se-eún [1] Las activiclades de campo se orientaron a explorar la superficie y el sub

suelo mediante la eiecució¡ de excavaciones manuales (calicatas) distribuidas dentro

de la zona de proyecto. En el área en estudio se tomaron muestras tipo MAB

(Muestras alteraclas en bolsa plástica) de la explot'ación ejecutacla y muestras de tipo

MIT (Muestra inaltei'ada en fonla tubo). las urismas que fueron remitidas al

laboratorio especializado. Los trabajos en el laboratorio se han orientado a

deteminar las características físicas v mecátricas de los sttelos obtenidos del

lruestleo. Además. se realizaron ensayos de cloruros y sulfatos. con el fin de

detelminar la agresividad de los suelos, luego con las conclusiones ohtenidas se darárl

las recomendaciones. Por último. se ad.iunta al presente estudio: Ensayos dc

l-aboratorio. Panel Fotográfico y Registros de Exploración de Calicatas (perfiles

estratigráficos).

T.2. UBTCACIÓN

El proyecto inclicado se ubica en Sector de San Nllateo del Distrito de Chota

pefieneciente a la, Provincia de Chota. Región Cajatnarca'

Elaccesoalazonadelprol,ectoselraceclescleCliiclayo.Conunadistanciacle2l0

knr 1, 1¿ duración aproximacta de 4h en carnioneta y 6 tr en ómnibus en dirección Este

a través de la carretera que condltce hacia Chongoyape' Cabe mencionar que la

topografía de la zona es de relieve accidentado.



TESIS: "ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCIÓN TE,MPRANA AMOR Y

ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES

DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA''

I.3. SISMICIDAD

Según [2]. De acuerdo a la lnformación Sismológica en la ciudad de Chota. se han

procluciclo sislnos de intensiilades promedio tll- IV. Por otla pafie, la zona en estuclio

se encuentra ubicada en la ZONA 2 del Mapa de Zoniflcación Sísmica del Perú. coll

suelos clasificados como flexibles del tipo 52 de acuerdo a la Nonna Técnica de

Edificación E.030 - Diseño Sísntico Resistente. Las Fuerzas Sísmicas Horizontales

pueden calcularse de acuerdo a las Nonnas de Diseño Sismo Resistente de [a

nonnatividad citada segÚtn Ia siguiente relación:

ZxUxCxSxPV=
R

Donde:

S es el fáctorcle arr,plificación clel suelo conunvalorde S:1'2. paraunpeliodo de

vil¡ración de Tp (s) :0.6: U:1.50. C : Coeficiente de arnplificación sísmica y Z es

el factor de zona con un valor de Z:0.25g.

¿{:}NAs sr§l,lr(¡s

Fuente: E.030 RNE



TESIS: "ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE, INTERVENCIÓN TEMPRANA AMOR Y

ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES

DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

1.4. CLINIA DE LA ZONA

Según [3] Chota tiene un clima tropical de montañas. con temperaturas templadas'

Las temperaturas promedio mínirlas 1'máxinras no varían muclto dtlrante el año. La

difereltcia cle terrperatr-lra diurna es alrededor dc I 0 oC. I-as ternperaturas absollttas

mínimas varían más durante el año. El enfriamiento es fr¡erte durante las noches

claras, 1o que ocurre sobre todo en los meses secos. en los cuales aumenta la

incidencia dc heladas.

E,l- ntes ntás seco es.Iulio. cou 24 mm de lluvia. La mavor cantidad de precipitaciórl

ocurre en ilratzo con un plornedio de 124 nrm

Fuente: SENAMI

il. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetir.o principal del presente Estudio de Mecánica de Sttelos. es deternlinar.

identificar y clasificar las características fisicas -v mecánicas. así coulcr tanlbiérl

cletenninar la agresiórr de los sulfatos en las esttucturas. con la finalidacl cle

recomendar el tipo de cemento a utilizar ¡' adernás de los rnateriales clue confbnlan

el suelo clonclc se prctende desarollar la tesis ya antes mencionada. ubicada en el

Sector San Mateo del Distlito de Chota - Chota- Cajamarca.

Evaluar el terreno de fundación del área de la edificación. es decir se realizarán

ensayos de resistencia al corte del suelo, baio las condiciones en la que se encuentre

como su humeclad y densidad para establecel'cle acuerdo a ello los criterios dc diseño

óptirro.

Detenninar la profr,rndidad a Ia que se encuentra el nivel fieático cou la finalidad de

que se escoja el método más adecuado.

Tabla: Clima en Chota

1b 15.6 15.6 15.4 15 14.4 14.1 74.3 14.8 L5.4 15.4 15.5

9.8 9.5 9.5 9.3 7.8 6.6 6.6 5.9 7.8 8.8 8.4 8.5

22.3 2L.8 2t.7 2t.6 22.2 72.2 2L.7 2r.8 2t.9 22.1 22.s 22.6

85 92 724 109 61 31 24 30 70 774 102 74

Enero tebrero Mano Abril Mavo Junio Julio Asosto Octubre

media ("C)

femperatur¿

min. l"C)

náx. ('C)

lmml
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III. INVESTIGACIONES DE CAMPO

Las condiciones que se pucliet'on constatar en calnpo permitieron evaluar la superficie

actual del área de la edificación. observándose hundirnientos y ondulaciones. Luego

de la previa evaluación se llevó a cabo las exploraciones de campo por medio de

excavación cle calicatas a cielo abierto y' recolección de ntuestt"as para ser ensayadas

en el laboratorio. En total se realizaron cuatro (04) calicatas, las cuales se ubicaron

convenientemente tratando de cubrir toda el área del proyecto. Las ubicaciones de

las muestras de las calicatas ejecutadas se presentan en el plano respectivo de

r-rbicación de calicatas 1, las características de cada l.l'tuestra. profirndidad )

descripciórr se detallan en los anexos del presente informe.

La profundidad alcanzada en las perforaciones lnencionaclas es de: C-l: 2.80 m, C-

2: 2.20 m, C-3: 2.80 m y C-4: 1.50 m; ubicadas en folma dispersa en la zona de

estu«lio. En cada calicata se registró el perfil estratigráfico deI suelo subyacente.

clasificanclo los materiales mediante el procedirniento de campo establecido por el

Sistema Uniflcado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.). Cuando se detectci la

presencia de carrbios de las características de los ntateriales encc'rntrados en la

excavación. se tomó una r-nLlestra representativa para [a evalr-ración e identif-icaciólr

cou'espondientc.

De cada estrato de suelo identificado. se tomó una muestra representativa. las que

convenientemente identiflcadas, fue empaquetada en bolsas de polietileno (muestras

tipo MAB) y para determinar la capacidad porlante fueron del tipo MIT (Nluestra

ilalterada en fbnla tubo) tlasladadas al laboratorio para ef-ectuar ensayos de sus

características físicas ), rnecánicas. Sobre 1a base de la clasiflcación visual de los

suelos. se elaboraron los perfiles estratigráficos del suelo. el cual permitió determinar

secciones cle características sinT ilares. escogiéndose puntos re¡:lresetltativos getrerales

y específicos. los generales para deterrninar las características de los suelos

predominantes y sirnilares en la calicata escogida. y los específicos para detenninar

las características ntecánicas de los sLrelos. f 1'l

Las calicatas se realizaron con maquinaria. Se extrajeron tluestras de cada estlato de

las calicatas para slt evaluaciiln en laboratorio. Para tomar muestras individuales de

un soncleo a cielcl abierlo se hizo [a calicata a las medidas de 1.00 m x 1.50 m de

seccirllr aproximadanrente. ElÍnuestleo se efectuó a una profundidad de 2.801-11. pol

el motivo que se encontró piedras srandes. Finalmente. las muestras que se han
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IV.

torlaclo pala cada calicata para detenninar las características del sttelo. se han

lealizado cle acuerdo a las técnicas de muestreo (ASTM D 420).

ENSAYOS DE LABORATORIO

Segú¡ [1] Los ensayos cle laboratorio para elpresente esttldio de tnecállica de suelos

se han realizado con la finalidad cle obtener los parámetl'os llecesarios para

detenlinar las principales propiedades fisicas v mecánicas del suelo. Para ello se han

ejecutado los si-euientes ensayos. bajo las Nornlas Técnicas establecidas:

Contenido de Humedad: NTP 339.127 (ASTM D2216)

Análisis Gratrulométrico por tamizado: NTP 339.128

Lírnite Líquido: NTP 339.129 (ASTM D 43 I 8)

Limite Plástico: NTP 339.129 (ASTM D 43 I 8)

Ensayo de Pesos Volurnétricos NTP 339.139

Ensayos de Cloruros y Sulfhtos (NTP 400.042)

Ensayo cle Corle Dil'ecto: NTP 339.171

- Ensayo cle Clompactación Proctor Modiflcado: NTP 339.141 ASTM D1557

V. PERFIL ESTRATIGRÁFTCO

Los registros estratigrálicos inferidos en el estudio. así conto los restrltados de laboratorio

i¡dican las caractcrísticas clel terreno que fortna el suelo de firndación del área de estudio.

Conto se mencionó anteriormente erl esta fase se han recolectado Illuestras

representativas clebiclanieltte identiflcadas en su l-Itayoría alteradas deI tipo "Mah" de

cacla y tarnbién se extrajeron muestras inalteradas del tipo ''Mit" (muestras necesarias

para realizar ensayos Corte Directo) tomadas en los lnisrnos lugares donde se han

excavado las calicatas para los ensayos de propiedades rnecánicas. coll la flnaliclad de

determinar sus características del suelo. [4]

Con clichas lxllestras y después del procesatliento respectivo se han obterrido los

resultaclos que nos permite investigar las características geotnecátricas del strbsuelo y así

rurismo conf'eccionar el perlil estratigráfico del suelo. correspolldierrte a los sotldeos

practicados. los que sc u'tuestran en el atrexo 1, luego de la evaluación llevar a cabo [a

clasificación en la que se indican las dif-erentcs características de los estratos

subyacentes. tales como tipo de suelo, espesor del estrato. color. humeclad, plasticidad y

cot'tsistencia.
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Calicata No 01

M-l (0.00 m - 0.30 m) Hasta la profundidad de 0.30 m, se ubica un sub-estrato formado

por Arcilla de baja plasticidad con arena de tipo SUCS "CL"

6.06%

42.10 %

23.60 %

18.s0 %

M-2 (0.30 m - 1.30 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.30 m, se ubtca

un sub-estrato formado por Arenas Arcillosas de tipo SUCS "SC"

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Hurnedad:

Limite I-íqLrido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

M-3 (1.30 m - 2.80 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 2.80 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arcilla Arenosa de baja plasticidad de tipo SUCS "CL"

12.64 %

35.20 %

20.00 %

ls.20 %

15.64 %

34.00%

20.00%

14.00 %

5.07 %

60.38 %

31.04 %

29.34 %

Calicata No 02

M-l (0.00 m - 0.30 m) Hasta la profundidad de 0.30 m, se ubica un sub-estrato formado

por Limo de alta plasticidad con Arena de tipo SUCS ¿'MH"

M-2 (0.30 m - 0.80 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.80 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arena Arcillosa con Grava de tipo SUCS "SC"

Contenido de Humedad: 7.4s %
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M-3 (0.80 m - 1.65 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.65 m, se ubrca

un sub-estrato formado por Arcilla de baja plasticidad con Alena de tipo SUCS "CL"

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

37.10 %

19.70 %

t7.40 %

7.16 %

46.70 %

13.80 %

32.84%

8.93 %

35.50 %

21.10 %

13.80%

4.95 %

57.50 %

21.90 %

29.60 %

4.45 %

39.60 %

23.90 %

15.10 %

M-4 (1.65 m - 2.20 m) Por debajo y hasta la profundidad promedi o de 2.20 m, se ubica

un sub-eskato formado por Arcilla Arenosa de baja plasticidad de tipo SUCS "CL"

Calicata No 03

M-l (0.00 m - 0.20 m) Hasta la profundidad de 0.20 m, se ubica un sub-estrato fotmado

por Arcilla Arenosa de alta plasticidad de tipo SUCS ooCH"

M-2 (0.20 m - 0.90 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.90 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arcilla Arenosa de baja plasticidad de tipo SUCS "CL"
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M-3 (0.g0 m - 2.00 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 2.00 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arcilla de baja plasticidad con Arena de tipo SUCS "CL"

M-4 (2.00 m - 2.80 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 2.80 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arcilla de baja plasticidad de tipo SUCS "CL"

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

Contenido de Humedad:

Limite Líquido:

T.imite Plástico:

Índice de Plasticidad:

6.09 %

30.90 %

t8.20 %

12.10 %

7.22%

46.00 %

zt.t0 %

24.90 %

6.31%

63.80 %

t9.60 %

44.20 %

6.lB oA

37.80 %

19.90 %

t].90 %

6.09 0A

36.80 %

Calicata No 04

M-l (0.00 m - 0.15 m) Hasta la profundidad de 0.15 m, se ubica un sub-estrato formado

por Arcilla Arenosa de alta plasticidad de tipo SUCS "CH"

M-2 (0.15 m - 0.95 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.95 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arena Arcillosa con Grava de tipo SUCS "SC"

M-3 (0.95 m - 1.50 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.50 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arena Arcillosa con Grava de tipo SUCS "SC"

Contenido de Hur-nedad:

Lirnite Líquido:



TESIS: "ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE, LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCIÓN TEMPRANA AMOR Y

E SPER,A,}IZA, UTILIZANDO MATERIALE S CONVENC IONALES Y TRADICIONALES

DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA. DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

VI. NIVEL FREÁTICO

Durante la exploración de campo, no se detectó agua a la profundidad explorada.

VII. SEGÚN LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE

CONTINÚA:

Calicata No01

CARGA PARA CIMENTACIÓN

DATOS:
a: 36.40 "
C_ 0.109
Y- 1.72

Df: 1.50

B_ 1.00

Nc: 27.45

Nq: t4.49
Ny: 10.09

Calicata No02

,r: l 71 .32 l Tnr/nr2

¿: | 7.13 cm2

* Factor de seguridad (FS:3)

PRBSION ADMISIBLE

,: I 2.-18 2

Calicata No03

DATOS: 77.67 lTnilm}

: I i.i7 lKe/cm2

Limite Plástico:

Índice de Plasticidad:

20.80%

t6.00 %

u: | 6.6 cmL

* Factor de seguridad (FS:3)

PRESION ADMISIBLE

2.2 K

DATOS:
a: 33.l0"
C: 0.253

Y_ 1.72

Df: 1.50

B- 1.00

Nc: 22.52

Nq: t0.79
NY: 6.4t

o- 35.20 "
C- 0.217

Y_ 1.72
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Df: 1.50

B- 1.00

Nc: 25.48

Nq: t2.98
NY: 8.49

* Factor de seguridad (FS:3)

PRESION ADMISIBLE

a:l 2.59 lKelcmz

Tomando en cuenta los valores encontrados y estando siempre del lado de la seguridad

tanto para sopofiar las cargas actuantes como para no superar el asentamiento indicado,

se asume como capacidad portante del suelo en condición de trabajo el menor valor

hallado para una cimentación tipo rectangular, es decir de la calicata C-1 q adm :2-20

Kglcm?.

VIII. SEGÚN EL ASENTAN{IENTO DE LA ESTRUCTURA

Las propiedades elásticas en la cimentación fueron a partir de las tablas publicadas con

valores para el tipo de suelo existente donde era desplantada la cimentación. Para este caso

o tipo de suelo de arcilla arenosa, ha sido conveniente considerar un módulo de elasticidad

promedio de 1o que indica las tablas, Calicata C-01.

Se_r¡ún [5], Los cálculos de asentarniento se han realizado considerattdo cimetrtación rígida

y flexibte. se considera además que los esfuerzos transmitidos sealt iguales a la capacidad

admisible de carga.

El cálculo dc asentauriento itricial. consideratrdo: B : 1.00n-t

ci _J¿_

Dónde:

Si : Asentamiento Admisible

U: Relación de Poisson

Es: Modulo de Elasticidad (ton/m2)

If: Factor de Fotrna (cm/m)

qa: Presión de Trabajo (ton/rn2)

B: Anclto de Cimentación

qaxB(\-u2)*lf
Es

Se tiene que:

qa:

B:
Fts:

If:
U:
Si:

6.60 ton/m2

1.00 m

3625 tonlm2

I I2 crl/rr

0.25

0.19 crn
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Cuadros Auxiliares para el cálculo del asentamiento
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Optanclo valores de tablas pre-estableciclas y haciendo los reemplazos colrespondientes, se

obtiene:

Si: 0.19 cm <1''

Por. lo tanto- cI asentamiento probable será lrenor que e I asentamiento permisible eqttivalente

a2..54 clr. valor ntáxilno aceptado de acuerdo a las ltornras vigentes

IX. CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS

Se ha cleteminaclo el contenido de cloruros y sulfatos de todas las muestras

representativas tipo '.MIT", de las calicatas ensayadas. Según los resultaclos se ha

encontrado una exposición de cloruros y sulfatos insi-Unilicantes
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x. CONCLUSIONES Y RECON,TENDACIOI'{ES

El presente Estudio de Mecánica de Suelos. se efectúa con [a finalidad de conocer

las características Geornecánica de los suelos que confonnan la tesis dcnorninada

"Elal¡oración de los Expedientes Técnicos de la Infl'aestructura del Programa cle

Interverrción Tentprana Amor y' Esperanza. r-rtiIizando materiales coltvencic-rnales 1'

tradicionales del distrito y provincia de Chota. departamento de Cajamarca"

En concorclancia con las necesidades del estudio se efectuat'on prospecciones

_eeotécnicas de cantpo (calicatas) en las inmediaciones de la zotra en análisis. Durante

la ejecuciólt de los traba.ios de carlpo. se realizó un tnuestreo sisternático de los

horizontes respectivos. Los suelos encontrados a lo largo del área del estudio. se

encuentran identificados en el sistema SUCS (Sistema Uniflcado de Clasiflcación de

Suelos), Nollnas ASTM D-2rlSB. práctica recornendada para la descripción de los

suelos.

De acuerdo a los perfiles estratigráficos de los suelos en las inrnediaciones del área

de estudio. se encuentran clasificada en forma predorninante por suelos del tipo

arenas arcillosas con arenas arcillosas (SC).

E1tipo de cemento que se recomienda usar en la cimelrtación es: Cernento Tipo I. ya

que en el suelo se encolrtró una exposición de cloruros ¡' sulfatos insignificante.

además que no encontró nivel freático.

Se recomienda la extracción de la materia orgárrica. raíces que se encuentran en la

zona de influencia.

Para la cimentaciórr se podrá optarse por una cimentación superficial. compuesta por

zapatas de concreto y Vigas de conexión.

Los resultados del presente estudio son válidos sólo para la zona investigada.

La capacidad admisible deI surelo de cimentación bajo las consideraciones planteadas

es de: q adm :2.20 Kg/cm2 ala profundidad cle 2.80 m

En lo referente a la sismicidad del áreaen estudio. se recorniendaque parael arlálisis

sismo resistente se debe tener en cuenta un suelo Tipo S2 . con período predominante

Ts : 0.6 seg
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UNIVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE N'IOGROYEJO
IlS(]I ]ELA PROI]ESIO\,'\I DI I \LJI,\I ERi,\ L I \'I L .\\1I]I I-.\TAI

LABOIiA IORIO I)E ENSA\'() Dtl \f A I F-I{IALES. Sl ilrLOS Y P.{VIN'I lrN I OS

,\r. Sa¡.li>selnari¡ Fscrir'á \"t55. C'hiclavo I'crrr

ENSA\'O DE ST- I,:I-OS

I IIIi'I'ODO DI'] ENS.{\'O PAR,\ EI, '\\,iLISIS CR,\NUt-0III']]'RI(]O POR'T'\\IIZ,,\D0

\oR\'1.\.\PLIC.\D.\ N.T.P. ll9.l13 ;\Sl l\l D - +l:
:\tÉTor)o DE f \s \\ () I \l.l \ l)llTER\ll\ \R EL Li\ll I l': Lir)l lDo. Li\ll t I

pt-Ásrtco. r,r iNDICti Dti PL:\sl lclD.\D Du suflt,os
NORN.lAAPr.lC.\D.\\.T.P. l.lt.ll9 A,§1Nf D-.lil3

: IN(iENllrRir\ ( lVll. ,\l\'lBIL.NT,\L
: .lOSÍ:r N{IGUI:l- \rtcir\ ACtlÑA

: EI,AI]ORAC'IÓN DE LOS I:-XPEDILNTIlS TÉ( NICT)S Dt I,,{ INFRAESTRI]C'ITIII¡\ DEL

PROGRAN,I,,\ DE IN I'I'-R\TEN('IóN TENIPR,\N,\ ,\I\1OI( \ I]SPERANZA. L]I II-IZ,\ND()

]\,IATERIAI,ES ('ON\II]NCIONAI-ES \-TIL\I)IC'IONALF-S DI]I- I)ISTRITO Y PRo\'INCI,\
DF CI IOT.\- DETP.A llT,\l\J LNTO DE CA.l ¡\ l\1,\RC A

: DIS-l lltT() Y Pl{OVIN('1.\ I)Il CI IOI A, DI:PARI'.{l\'f l:.NTO DL CAJ¡\l\lAR('A

Profirnrlidad : 0.00 a 0.10 nr

Contenido de Huuedad 5.07
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uNIyEItstDAD c.r'róllc¡ s^trro l oRIBIo DE )rocRovl'..1o
LSCIIELA PR.OI-IISIONAL Ol, tt'lc;t NtrnÍ,t cIYIL Al\fBIENI"\I-

LAUORAIOIiIO DE LINS¡\\'O Dll N4AI'l-,RIr\LIIS. SIlELOS \-P;\\'ll\'1IN IOS

Ar'. San.losct¡aría Lscrir'á NÓ85i. Chicla\o - Perú

BNSAYO DE SUELOS

: MÉToDo DE ENSAYO PARA EL .lNÁr,rsrs cnlltur,o*rÉrRlco PoR TAMIZAD0
NOI{l\{AAPLICT\D.\ N.'f.P. 339.llE AS'fl\T D-'+ll

MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO.
ITE PLÁSTICO. S ÍN»TCE, NT PLASTICIDAD DE SUELOS

NOR\IA API-ICADA N.T,P. 3.-19. ]]9 ASTI\'{ D . .+J I8

: INGI]NIERíA C'I\¡IL AI\,IBIEN fAI-
..rost \tl(ir II VI (i\ \al r\\

: ELAIIORACION DE LOS EXI'l-l)lllNTES I tCNl( OS DII L;\ lNIRAES IRt-r('] t]lt¡\ DI]L

PROCiRAI\I4 DE INII]RVEN('IÓN I'EI\',IPRANA ,\I\{OR Y ESPIRANZA, I.J I'II-IZI\NDL)
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Dl, CHOl A. DEPARTAMENTO DE CAJ,\l\4AR(lA

: DIS-I ltlTO Y PRO\¡lNCl.{ DII C'HO'I^. DEP;\RTAI\'IENTO DE CAj,\lr'IAl{UA
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UNIvERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE N,IOGROvEJO
LSCL rrl A PROFLSIO\.\t, t)l li\r;l Nll-ttl \( l\ ll '\\IBII NTl\l

I-AtsOR.\TOIilO DF l--\SAYO DH N4A-lFIllAl hS. SL'l-.t-OS Y PAVIIIIl\ l()S
Ar'. Satr.losc¡raría Lscririi i\ 855. Chiclart¡ - l)crti

E\SAYO DII SLIIlLOS

: ]\IÉTODo Dtl INSAYO PAR,\ EI,.\NÁI-ISIS CItAh'tII,O\IíJ TRI('O POR T,\ÑII7-.\DO

NOR\1r\ r\pr.rcAD.\ N.t..p. rt9.l:3 :\Sr\t D :ltl
:xlÉTot)oDl]t.\s\\()P.\ll\Dtrllll\ll\ARF.l.l.i\llTI]l.iQI Il)(). lí\lltt

E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NORN.\ API-l('AD.\ \.T.P. lir.l19 .\sTl\{ l) - 1-llli

: INGI--NIIIRI¡\ CTVIL .\|\'IBIENI AI-

: .IOSÉ NIICIL]EL, VI](iA ACUÑ.\

:I]LAB()RAT'IÓN DE LOS EXI'FI)II]NIF-S IF(NICIIS DE LA INI;RAESIRT](]'IL]I{A DEL

PROCiRAN'I¡\ DE lN lllRVEN(llON Thl\{PR^NA AN{OR Y L.SPI:R.ANZr\. t'] l Il IZ'\NDO

N{A'f llRIr\LFIS C'ON\¡ENCION A I -hS )' I R A DIC ION AI.I TS D EL. Dl STnl-lO Y P IIOYINC- lA

DI-] CII0I.A. DIPAI{I,\]\4EN I.O DT CA.IANIÁRCA

: DISI-lttTO )' PIIOVINCIA DII CHO]-I\. DIIPAI{'|,\NIENI O DE C¡\.lr\l\{AIlCr\
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I. \IYEIISIDAI) CATÓI,IC¡\ SAN'I-O TOIIIBIO I)II NIOGRO\'[,.I()
I]SCI-]EI-,\ PROFFSI()NAt I)I INCiFNIERi,\ ( I\ II \]\IBIEN I.\I,

LAI]ORAI'OItIo DI I]NSA\'o DE i\'I,\TI]RIAI,I]S. SL]EI OS Y I'I\\'INli:N'I0S
.'\r. San .loscuaria llscrir'á N'355. ( hiclalo - Pcr[r

ENSAYO DE SUELOS

: MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO
NOItI\l¡\ Al'l.lC r\DA N.T.P. -l-19 11t ASTI\1 D - '1ll

:MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO.

LÍMITE PLÁSTICO, E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NORNIA Apt_.tt'ADA N. l.P. t._rq. llq .\s l l\.1 D - ,13l8

: INC,I]NIERÍ,\ CI\¡II- A]\'1BI[NI'A]-
. .lOSIr I\!l(;l 'l-l \ I (; \ \( I \ \

: EI-ABO}{ACIÓN I)I] LOS TXPTI)II NTES I[]CNIC(IS DE I-A INFl{I\I]STIII]CTI]I{A DI]I-

PROGRAN'IA DI: IN]'ER\TENCIÓN T'I-N,IPRAN;\ I\NIOII Y ESPEII'\NZA. I]TILIZ,\NDO

lr{¡\1-ERJr\l-ES CONYENC'lON ¡\T.lls \"1 RADICIONAI-ES Dl :l- DISTRII O l' PROVINCIA

DE C I IOTA. DF,PARTA I\,1 I]N'I O DE ("\.I A]T1 A RC.\

DISTR| lO Y PI{O\¡INCf r\ DF ( H(ITA. DEPARTAIvIITNTO I)ll CA.lAl\IAILC'\

Prolirndirlar'l 1.6-i a 2.20 m

C'ontcnido ric I lu:lctlatl 8.93

0100 1.000
Abertura de rlal a (nrnl)
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CTJRVA DE FLUIDEZ

3,,[---:=
E .''f,====----=j

'10 
N'qE GoLPES 1oo

3', 75.00 0.0 (xt.(l

2" 50.00 0.0 00.0

1 12" 3 7.50 0.0 00.0

I 5.00 0.(l 100.0

311 19.00 2.6 91.4

1t2' 1 1.50 3.9 96. I

3/8" 9.50 4.1 95.1 l.i,::.lts-iiq-qiis----- ---------l: 35.5

114 6.30 1.3 92.,1 J=i,::i1rp-l-4llisg-------------l:: 21.7

N'.1 4.15 8.3 9t.7 lnclicc de plas¡qi{¡tl 
--111_

13.8

N'l0 2.00 tr.3 38.1 !- I i,:LlL.-*-,-rt l!l-r.i CL

N'20 0.850 15.8 E4.2 Clasillc¡ción :\ASI lTo A-6 tjl
N.10 0.425 23.1 t'6.9

rnaclon:N"50 0.300 lrJ.l 7l .E

N'100 0.150 35.9 64.1

N"200 0.075 40.2 59.8 Arcilla arcnosa dc baja plasticidi rd
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riNryERStDAD c.ll'óLlc,r sA\lo roRl Illo DII IIoGRoyE,lo
ESCUI:Li\ PROFESIONAL pr l¡lCt'ltrlli,t r IVIL -\l\'tBIllN Ir\l-

LAuoRATolllO DE ENSAYO DE I\'1'\'lllRI¡\LES' SLIELoS Y PA\/ll\'f IINTOS

,\r'. San .lo-scmaria flscrir'á N'35,i. Chiclaw - Pcrú

ENSAYO DE SUELOS
: MÉToDo DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS GRANULoMÉrnrco poR

T,\\IIZADO
NORr\1.\ .\PI-l('ADA N.T.P. i39.ll3 AS-ll\',l D -.111

:}I É,[oDO DE I]NS,\YO PAR,\ DI-,I.ERN'I IN.\R EI, I,iN I]-E I,ÍQ T' I I)O.

PL.(STICO. I]. i\DICE I)Il] PI,ASTICII),\D DE SL III,OS

NORI\'lA ,\Pt-lCi\t):\ N.T.P. i39. ll9 AS T I\f D - 4-l l 8

: TN(il-.NlllRIA Cl\'11- A\'f tlll:NTAI-
:.lOSE l\4IGIJEL 1'¡6.1 t11-1rÑ,1

: I]-I-ABgRACIÓN DE I-OS EXPLDIT:NTI S TÉ( NII )S Dt I-I\ INFRAI'-STRI]('I'T]IT'\ DI]L

PRO(;RAMA DI] IN'I E,IIVI]N('IÓN TII\{PRANA AI\IOR \'ESPI]R:\NZA. IJ'IILIZ¡\NDO

MATERIALI-,S ('ON\IENCIoNAI-I-,S Y TRADIC'IONAI-ES DEI- DISI'I{IfO \' PII.OVINC IA

DE CHOT,\. DEPAITTAMITN'lO Dh ('A.lAl\1ARCA

: I)ISTRI I'O Y PRO\rlNt'lA DE CHO IA. DI:PAR|AIVIITNIO DL C,\.rAN4ARC:\

Profirndidad : 0.0() a 0.10 t¡

Conteni<lcr de Hur¡cdad

FJSCLII]LA

TESIST¡\S
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I IB]C.ACIÓN
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CURVA DE FLUIDEZ
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3 75.00 0.0 00.0

2 50.011 (-). ( ) 00.0

1 112" 37.50 0.0 00.0

I 25.00 0.0 00.0

I 9.00 0.0 00.0 10 1n0
NO 6E GOLPES

1t2" I 1.50 1.3 98.7

3/E" 9.50 1.1 9E.3 l.írnite líquido oÁ 57 .5

I 14', (r.-10 2.2 97.8 l-ímitc pláslico ':i; 21.9

N'4 4.',1 5 3.1 96.9 lndice ric plastrcrdrtl 'r¡ ?9.6

N"10 2.00 6.1 9_1.3 [.lasitlcacitin SLIC'S CFI

N"l0 0.8 50 2-1.9 76.1 Clasi llcación A¡\ST ITo r\-7-6 [ l2l
N40 0.425 36.7 63.3

Dcnominaciiin:

Arcilia ¿rrenosa de alta p)asticidad

N"50 0. -100 40.5 59.5

N'100 0.t50 45.5 54.5

N"200 0.075 48. I 51 .9

CI]RVA GRANULOIVETRICA
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Calicata
N'I ucstra

trNIvEtistDAt) c,t'rtit.lc'r s,\\To'1'oRIl3lo DIr lIOCllovll.lo
ESCUT:L:\ I,ROITESION¡\1, Of ttC_;t-NlLlti \ ( t\ il \t\tBIl:.Nlr\1.

LAIIORT\TORIO D[ l]NS,\\-O I)ll Ir!AlhRI;\LllS. S(rLI-OS Y PA\ilNIIlNl.(lS
.,\r'. San Josemaría Escrirá N"S55. C'hic)a1o - l'crir

ENSAYO DE SUELOS

: MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR

TA}IIZ,\DO
NORNI,'\:\PLICADA N.T.P. 3i9.llS ,^STNI D - '1ll

:\tÉTolx) Dl,: li\s.\\'(t l'.\R \ DL f t.R\ll\.\R tl. Lilll I lj l.íQt ID().

r-Í\ilTIi pl-.'isrtco. E iNl)ICE l)Il PLAS'l'lclDi\D DE stlEI-os
NOIilvlA API I( AD.\ N.-f.P. i39.129 r\S'fN{ D --131E

: INGENIERiA CI\/IL I\I\lBIF-NTAL
:.toSf l\llr,l ll I\Iri.\.\(t\\

: EL.\BORAI'ION Dh l.OS LIXIEDII-NTES lt(NIC'OS DF I'r\ INFRr\ES]'R[rCTtllt'\ DEI.

PRo(iITA]\,{A DIl INI'I'R\¡ENCIÓN 'f[N'1PI(ANA AI\4OR Y L]SPEI{ANZA. LITII-IZ:\NDO

N,lATtRIALES CON\/llNClON,\LES Y TR¡\DIC ION¡\l-F.S DEI. DIS'fRITO Y PROYINCIA

DE T'I IOI'A. DI]PA I{TA]VIENTO DE CA.I AiT4;\ RCA

DIS lRll'O \- PR.O\/INClA Dll CllOT.A. Ilf'.PAR I Al\1[N lO Dl: C¡\.lAl\1;\lt('''\

Prt¡ hrndidad ().lL) a 0.90 m

100.0

900

80.0

CURVA GRANULOMETRICA^

0 1 00 1.000
Abertura de malla (nrm)

Ci¡ntenido de llumedad 4.45

70.0

60.0

500

4fl0

300

24.0

10 0

00
0

.É

s

3i '+"

--------rr:11.

--___2.2._q ---
95.6

,\rcilja arcnosa dc baja plasticidad
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i i¡iiiiii i i,iriiiri I rrrrrlr! I 1--r-r-!rrr----t--!-:-r-r:-iii----:---,'t-:-:::::---i--':--:-::-:l::----l--l-':--:-:-:::
I t|lllll l/'llllltll I llllllll I lllllll

-----;---:-;-i-;;lll-----l--;--;-;-;;lli-----+--i--;-;i-:¿;;---'i--;-;_;i_;;:
I 1iililil-r't ttllllll I llllllll I lllllll- : : :r' : :::;::: : : ::::::: : : ::::
r--T-1-t-rffiT-----T-'T-T-TTTl l l----T--r-r-lItT'IT----T--T-TT lTIt

r rrrilr I lllllrrl I lllllll! --l---1--L-1.1-L!1--i---i-i-i-:i_i:-i---_

I tillilll I I lllllll I llllllll I lllllll

I I|illll I Illlllll I Illlllll I Illlll: : ::::::: ; : ::::::: : : :::;::: : : :::::
I--T-l-l-lll'rr----f-1--1-l-!-11'11---r--.!--i-frllll---1---l 

-l-rl-l-ll

---i--i i-r-rill+-----r--j -i-i+rjjj-----+--i--i-ii-riii ----r---i-++r-fri

r r rrlll r l llltlll I llllllll I l llllll

:J
..2

CURVA DE FLUIDEZ
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USAT
:1,i.!-,lii¡i t -rr, !.1

T'\I\'I,IISI D:\D C.\'I'ÓI,IC,\ S,\NTO'I'ORIBI() D[, I{OCRO\'I,.IO
F-SCL][I-A PITOF [--SIONAI DI I NGENI T Ri,\ CIvIl,\I'1BI I]N]'¡\I,

I-.A.BoltA IORIO DE ENSA\-O DE l\'{A llrltlAl-hs, Sllt.l .OS Y PA\/ll\IENTOS
Ar'. San.losclnaría lr.scri\á N'855. Ihiclaro - Perú

ITNS.AYO DIi Strlrl.OS
: llL lOl)0 DE L\s \\ () P \R \ l.l. .\\ \l.l\l: (;l{ \\t L()\ll lltlcO I'O

T'.\NIIZ-\DO
NOIII\,IA ,\PLICAI),\ N.T.P, ]-19.I]8 ASTI\'1 D..I]]

:]rÉ tot)o Dt. [\\.\\o P \R \ DLIER\ll\.\R EL Li\llrll l.íQl Il)o.
r,Í\U'rE pl-.{s't'tco. E iNDICIT t)Ii PL:\srtctD.\t) I)E sl-iELOS

NORl\4.4 APr.[C,\DA N.l.P. ,1i9.119 .\S'fl\l t) --:lll8

: INGEN IER Í,\ C'I\¡II- .\N{I]IIINT¡\I,
: .IOSÉ N,IIGL]EI. \¡IGA ACtJÑ,\

: ELA}}ORACIóN DE I,OS EXPEDIEN II-S T[(NI(()S I)E I,I\ INFRAE-SI-RUCTI,]R¡\ DEt-

PROGIIAI\'14 DE IN I hR\rllNClON I tNlPR.\N.\ .\l\lOl{ \- F,SPIR;\NZA. LITILIZANDO

N{.{lERIAI-l,S CONVENCIONALES Y'fltr\DICIONALES l)lll- DISTIiIlO \¡ PRO\¡lNClA

l)F. CIIOTA. DI--PAII-f¡\l\'lENl O DE C,\.lAl\IARC¡\

: DISTIII IO Y PROVINCIA DE CIlOT.\. DEP.\lLlAl\4ENTO Dh t',\.1.-\N4 \ltCA

Prolundidad 0.90 a 1.00 nr

,\.1
¡ ---

Ct¡ntcnitkr dc I Iumerlaci 6.09

ESCIJELA
TESIS I'AS

TESIS

UBICAC]ON

100 0

0.0

CaUcata

l\luest|a

90.0

80.0

700

3 60.0

á s0.0

! ¡n n
..

i ¡o.o

200

10 0

0.1 00 1 000
Abertura de malla (mm)

N'100
---ñ;r¡o*--

o^-ó ^,= ^^
= 

Jt
r30

.\rcilla dc l¡aja plasticidad con ¿rena
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r tilililr r r lllllll I Illlllll I lllllll

r rrril[ ,l lltillll I llllllll I Illllll
: ::tt::t. : : :::;::;
I t|tt+l I rlllllll I llllllll I lllllll

r !!!|ll I ||t!l! | !!llll!! I Illllll

¡ i iiiiiii i i iiiiiii i ¡ ¡iiiiii i i iiiiii
! ||l!ll I llllllll I Illlllll Mlllll

rrrilil IIllilril rIlllllll IIllllll

i-iiiiiii--i-r-ririiir--i-iiiiiii
-----r--r-l-l-r.il.]+-----r--.1--l-1-H.l.l.l-----+--l--t"-t.l-Hll-----.1---l-++l+l.t

0.010 1 0.000

CURVA DE FLUIDEZ

N'9E GoLPES



USAT
: rrr,tir íii.: r:¡rülk :¡

(,NI\'ERSI D {D C,\"[ÓI,ICA SAN'I-O TOIIIBI0 I)ti }{OGRO\'IIJO
ESCUEL¡\ PROIJESIoNAI - DE INGI:N I LRÍA CIVII - :\]\1 T}IEN'I,\T-

I.,\BOnATOIIIO DE I-.NSr\\'o I)[ ]\'lAfllRlAl.lls. StIFI-OS Y PAYINItlN f()S

Ar. San .loser¡aria l.scrir'á N'855. C'hicla¡'o - Pcrti

t'lNS¡\\'O DIl StiEL()S
: }IÚ'I.ODO DE E\S.'\\'O PAR¡\ III, ,\\,\I,ISIS GR,\)!I.]I,O\I T-TRICO

T..\)l lz,\D()
NOI{l\l¡\APLI(r\D,\ N.T.P. -l-l9. llS ASll\'{ D-'1ll

:MÉTODO DE DNSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO.

Í;ulrr pt..is ltco. ti íNDtcll DE PL,\srlclD.\D l)n sllELos
NORI\'{A .\PI-ICAI)A N.l .|',. -l3e.l19 AS Il\',I D - '+-l l8

: INGL.NILRi r\ CI\¡lL,\lr4BlL.NTAL
..loqÉ N.llGLrEL VIlCA i\Cl-rÑA

: IlI-ABORACIÓN DE I,OS EXPI]DIEN II:S TÉT'NICOS DI] L.\ INFI1AE'S1'RI'ICTIIIIA DEL

PROGITAN'{A D]] IN IL],R\¡ENC'IÓN 
'IEN,IPRANA AN4OR \- ESPI]RANZA. LITIl-IZANDo

l\'1i\Tl-.ltl;\l.ES CON\lENCIONAI-L-S Y TRADIC IONAT-l1S DF-l' DIS'l l{lTO Y PROVINCIA

DE C' I] OT,{. DIPA I{ TA ]\,1 EN'fO DE CA.I AI\4 ARCA

: DISTRI I'O Y PIiO\¡INCIA DL. C'l{O'f.\. DIIPAI( l 
^l\'{hN 

I1l DE C.A'IANIARC'\

IISCU EI-A
,IESIS 

IAS

TESIS

LlRl('i\r- lON

Ca licata

I\.f ucstra

:3
:.1

0.1 00 1.000
Alreatura de malla (mm)

Prolimclidad : 1.00 a 1.80 rr

1 00.0

900 Contenido de llutnetlad 1.22

80.0

700

3 60.0

5 Ái^

.? :oo

20.0

10 0

0.0

N1 al las

Prrlg¡i1as I lnill
"i, Acunrularli¡

Iletcniilo I Que I'asa
CURVA DE FLUIDE

E il f=\r=-_=
E ., l--- ----l-\--- .--l
i ;Í l'---- [--' -----:--l

10 *" JÉ "or"u. 
1oo

3" 75.00 0.0 00.0

2', 50.00 0.(l 00.0

| 112', _17.50 0.0 00.0

l" 15.0() (). () 0().0

3t4" 19.00 0.0 100.0

l2' 12.50 0.0 100.0

3/8" 9.50 0.0 I ()().(l L!1,:.l1qli_q,ii!9_-_ ----------ir---- 46.0

114', 6.-l() 0.1 99.9 I.írnitc plástico l:l ]l.t
N'4 4.75 0.2 99. ti lndice de ¡!qs119,i_tlli!_ ---l:t 21.9

N'r0 2.00 0.4 99.6 !l iL:Ltlss-LQ$-!l t--i CL

N'20 0.850 1.0 99.0 ('lasifi c¡ción A,{SI IT0 ,4_7_r. I I 5

N40 0.425 2.0 98.0

Denollinación:

;\rci1l¡ rlc ba.ja plasticidarl

N'50 0.300 1.8 97.2

N'r 00 0.1 50 6.0 94.0

N"100 0.0r5 9.8 90.2

: : ::::::: .;,-. : : ::::::: : : :::.::
i--+-l-l i+++:-- i---j--i i Li.ili-----+--{--t-t".'l-r++l-----l---+-++l-r}r
: : :;::::: : : ::::::l : : : i:::l: : : :;::::
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r rililIr r llllllll I llllllll I lL-Ll-LlL.i---!-+-i-ii-:-!:------i-----:-.-.-:-----_---.-

i i iiiiiii i i iiiiiii i i ii¡iiii i iiiiiii
I Illlllll I Illlllll I llllllll I Illllll

----r-r-rt-ijtT -l-1- I nlll - r l- !.-llllll- l--.lrrlll.l
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r rrrill r llrllrrl I !ll1llll I llllli.l
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uNTvERSIDAo clrÓllc¡ sANTO roRIBIo DE NIoGRo\jg'lo
ISC t:l:1.¡\ PIIOIF-Sl( )NAL l)l-- INGI]N Il--RlA CIVII- ¡\\lBIh\Tr\l-

LAIIOR;\TORtO I)h hNSAYO llt' \'f /\ I ERIALLS St'FI.OS Y P\\¡ll\ll1\l OS

,\r. S¡u Joscrnari¡ Esc¡ivá N"95'§ Chicla¡o - P'-nL

ENSAYO DE SUILOS

: luí.r roDo DL I'INSAYO P.\RA pt. r¡Át.lsts Gn'\\t'l'oIltil'RI(]o Poli r'\l\llz'\Do
NOI{\IA {PLIC\D.{ \.T P. rlr.lls 1-\T\'l D - 4ll

:llÉToDo DE ti\s\\ o P'\R,\ DETIll]IINAR rl- t'íirttrr liqtrtorl' t-ittl rtr

pl.Ásllr:tl. t Írolt'r. DE Pl-AS1 l(llD1D Dti sLIlLos
NalRl\,lA -\Pl.l('.\l),\ -!. l.P ll9. I l9 ;\S I i\l D - -ll I S

: INGTNII]-RÍA C'IYII- ¡\IT{BII:NI'AI-

:J()SÉ ]\,1ICiI]EL \/EGA ACIIÑA

:F,I-,\BORACIÓN DE I-OS !,XPFDIENTFS Tt'('NICOS DI LA INI'III\ESTI(LICIT]R¡\ T)I:L

PROGI{.\]\'I;\DEINll-.R\¡llNCl(lNlhN4I'RANAAI\{OItYLSPEII:\NZA'UllLIZ'\NI)o
N{ATEIII:\LI]S CONVENT'IONAI,I-S \'I'ITI\DIC'IONALES T]I]I- DISTI1I'IO \-PII'O\iINC'IA

Dll CHO1'.\. DEPARl;\l\'llrN lO Dl- CA'l'\Nl:\R('A

:DISIRIIO)'PRO\¡INCIADIlC'llOlA.DEPAl(-lr\NllrNIODIl('\JAl\'{ARCA

IrSCLlllL,\
I ESIST¡\S

TESIS

UBIC,\CION

C aIicrta
N lr reslra

:4
:1 Profundiclad 0.00a0.15rn

!
E
a

100 0

900

80.0

700

60.0

s0.0

40.0

300

240

10.0

00
0.1 00 1.000

Abertu.a de malla (mm)

\1allas

Pulcadas I llllr

'1" r\curlulado
Rctenido I Quc I'asa

CURVA DE FLUIDEZ

o
oú

=-

66

61

56

15.00 0.0 100.0

50.00 0.0 t00.0

1112' 3 7.50 0.0 I 00.0

1" l5.t)0 0.0 100.0

1+ I 9.00 0.0 I 00.0 10 N'68 corprs 1oo

1t2. I r.50 2.1 97.9

9.50 3.,1 96.6 I.ínritc líouido rlo 63.8

l/4" 6.30 5.6 94.,-l I inrrtu nlistico r 9.6

15 1.9 92.1 indice dc plasticiilad lll 2

N'l0 1.00 14.0 86.0 Clasitlcación SU(lS ('Fl

N.10 0.850 22.8 77.2 Clasi Ilcacirin  ASllTo

N.10 0.425 19.0 71.0
10nN"50 0.300 31 .5 68.5

[ 
-----ñ'l¡¡i----'

0.150 35.2 ._-_-!-1¡
N"200 0.075 i7.6 61.1 i\rcilla arenosa dc alta phsticida

ieruy

0.01 0
T 00 000
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LINI\IEITSIDAD C,\'TóLICA SANl'O TORIBIO DE NIOC]ROVU,IO

ESCIIhLA PROFLSION.AL DE INc;tNlf Rl \ ( lVll ,\]\'1BI[N l;\L
I.¡\BORATOII IO Dh lrNS¡\YO DL l\lAl tlRIAt-l rS, SI I ELOS \- P;\\¡ll\'1 EN'l OS

r\r'. San.losemaria l-.sctirá N"355. Chicl¡rr¡ - PcrLi

ENSAYO DE SUELOS
: MÉToDo DE BNSAYO PARA EL ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIT-ADO

NORNIA ¡\PLIC.\DA N.T.P. l-19.llS ,'\STNI D - '1ll
:]u:. lol)o DI. l\s.\\o l'\R\ DllTIlR\ll\.\R I"l Li\llTE l.íQl llx).
LítilTE pr..isrrco. E íNDICh DL pl-,\s't'tctt)AD DE st ELos

NORt\.IA,\PI_ICAr)A N.1.P. -l-19.lle ASIN'l t) - +3l3

: IN(iFNIF.ltlA CIVII. AI\lBlBN'l AI-
:.IOSÉ ]\4I(iI.JEL \¡F-C;A ACUÑA

: IILAI]ORA('I()N DE LOS TXPf DlTNTES TECNI(OS DI I,A INFRAT]S'IRL]CTI]RA DEL
I)ROGRAIUA DI] IN'I'I,II\¡I]N(IIÓN TE]\ I PI{,\N \,\I\ tOR )' ESPERANZA. I]TILIZANDO
I\{ATERIAI-ES CONVI]NCIONALF-S Y'II{ADICIoNAt-ES DEL DISIRITO Y PRO\IINCIA
DII CI IOI'A. DEPARTAIIÍ ENIO DH t',\.1¡\l\lAIiClA

: DLSTRITO Y PllO\jINCI¡\ Dti CIJO I'A. DEP,\Rl-,\l\{FNT[) Di] CA.IAN'1,\RCA

usc L.rU_A

I'EStS'IAS

TESIS

I]L]IC',\T'IÓN

Calicata
I\4uestra

'.4

:2. I)rolund idad 0.15 ¿ 0.95 ur

\

100.0

900

80.0

70.0

600

50.0

40.0

30.0

24.0

10.0

Contenirlo dc llutrcdad 6.18

1 000
Aberlura de ma a (nrm)

2.1---i1---

?"¡oú

=38I
a^^

rcna arcillosa con gra\/a

ilenr p

0.0



USAT
' .rr/1rr...i¡ii I ¡r¡lr.r
l: )..n1r,, -,n-"1r:r:ri:r'

T \TYEITSTDAI) C,\]-ÓI,IC,\ SAN'TO TORIt}IO DII i\IoGI{OvII.]O
ES('I-IIlI .\ PI{OI]ESIONAt, I)f IN(;ENIEI(i \ ( I\ f T \]\1I]II]N'I ,\I-

Lr\UOR.\ lOlllO I)ti IINS.\\'O I)l-. N'l,\'l hRIr\LL.S. St.rlr'l OS Y P:\\'llt'll:N IOS

Ar. San Joscmatía hscri\'á NoS55. Chicla¡o - l'crLi

ENSAYO DE SUELOS

: MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NORI\,1A APLICADA N.-f.P. ,139.12S As'llvf D - 4ll
:MÉTODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LÍMITE LÍQUIDO.

Ír,lrrs pr,Ásrrco. E iNDrcE DE PLASTICIDAD DE supr,os
NOILlvlA API.ICAt)A N.'1.P. 139.129 ,\STN4 D - 'tll.s

: INCENIITRIA CI\¡lt- ¡\NIBIENT¿\|.
'.losÉ luilc;Lr¡L VL(lA ACllÑA

:FI ABORAC'IÓNI)I1 I-OSIIXPtDII NfI S TECNI(I)\I)I LAINFIl'\I]STI{LI(-TL]It'\DI]I-
PI{O(iRAI\4,4 DE INTEIT\¡I]N('ION 'I'EN'lPRANÁ A]\'IOR \'I--SI'I:RANZ¡\. I-ITII'IZ,\NDo

l\{-.\IIIRIALhS ( ONvhNCIONALIIS )' IR^DICIONAL['S Dtl- DIS IRITO Y PRO\']N( l¡\

DIr ('lIOIA. DEPAR-lAN.'lllNl0 DII ( 4.1,'\lr'1AIt( A

: DISI'I{ITO Y PROYINCIA DE CIIOT.\. DEPARI Al\4[N]O Dh C'A'I"\N'l:\RC;\

Protundidad : 0.95 a 1.50 nr

C onterridr¡ de I Iutttedatl

0 100 1 000
Abertura de ma la (mm)

ESCT]EI A

TESISTAS

TIlSIS

tJBI('ACIÓN

f'alicata
l\4ucstra

!

100.0

900

80.0

70.0

60.0

50.0

40 0

300

240

10.0

0.0
0

l\I al I as

Pulgaclas I 1I n]
" n Acutnttlado

llctcnido I Quc Pasa
CURVA DE FLUIDEZ

? ', Fll::l:::|

?;: f}-i
'10 

N" nE G6LPES 1oo

75.00 0.0 l)().0

50.0t) 0.0 00.0

1 1lt" 37.50 0.t) ()(). ()

l' 15.00 0.0 00.0

311 19.00 0.() 100.0

U2 1 2.50 5.1 94.8

9.50 9.E 90.2 1.1,,,:t1g-litr-,li{-q---- -------- il 36.8

111" 6.10 15.4 E:1.6 Línritc plástico l_l 20.8

N".1 1.15 19.2 80. E ndicc dc plqsticjcl¿ld __--_"'; i 6.0

N"l0 2.00 16.0 14.0
-r-l 

g-rLri-.-r s:-ql- §ll l- -§ - ._-__§-q--

N"20 0.350 30.5 69.5 C lasillcacrón ,{A-§l Il o A-6 t4J
N40 0..+25 36. l 6,l.ll

I)cnoninación:

Arena arcillosa con glava

N'50 0.-100 .+0. I 59.9

N"IO(] 0.150 4t.'7 51.-1

N"100 1r.075 52.5 47.5

CL]RVA GRANULOMEfRICA

--- i--+-i-i ri+-----r--j--i-i-rq111----+--!--¡-¡r-¡r¡1 + 1 t+ll-t---r--+-r.l-Hl+----f --.{-+-+-}l.l.l l---+-{-+++llr-----l---+-++ l-ltl
: : ::::::: : : ::::::: I l'. ;ail: ; : :::::
I ttililil I 11ililil I ll-r,1lll! l-L_l__l_.1_l_ll---i---:--;-;-;i-:-::--- --:-7r-: ::'.=.--- --l---:--:--:-l-: ::

I |lllllll I Illlllll I llllllll I Illllll
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----l--+-l-l-1,.1.l.1+-----r--.1--+-l-l-+.1-l.l-----+--l--t-1.+t+ll-----l---+-++l-ll'l

I t|ililt I I lllllll I Illlllll I Illllll
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UNIVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL AMBIENTAL

LABoRAToRIODEENSAYoDEMATERIALES'SUELoSYPAVIMENToS
Av. San Josemaría Escrivá N'855' Chiclayo - Peru

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D 3O8O

: ESCUELA DE INGENIERiN CIVII- AN4BIENTAL.

: JOSE \4 ICUEL \ FCA ACt \A
. ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRLJC'|URA DEL PROCRAMA DE

iÑ'inuENCIÓN TEMPRANA AMoR Y ESPERANZA. UTII-IZANDO N4ATERIALES CONVENCIONALES Y

TRADICIONAT-ES DEL DIS"I'RITO Y PROVINCIA DE CIIOTA" DEPARTA]\4ENTO DE CA.IA]\'IARCA

uBlcAClÓN , DrsrRllo y pRovrNCrA DE cHorA. DE'ARTAMENT. DE .AJAMARCA

CALIC.ITA :C-1 i,IUESTR,4, : 3 PROFT-iNDID,'1D: 1.40 a 1.90 nr

ESCUELA

TESISTA

TESIS

LJSAT
i rrl...,-...;r j"r:i il.¡ i¡:irl.:
\ -- r:''a Ti.i !¡ i,-, rt. 1i.1- ¡ ñ d.i -

ITSFLIHiZO

C'ORl-1, Nfr\X.

kg,/cml

CRADO DE

Sr\.ltlR.\C'lÓN

9á

DIINSIDAD
RlrlvlOI.I)hADA

g/ clrl

ESPECIN4EN N'01 ESPECIMEN N"O2 ESPFCIN,IEN N'0]

DEFORN4ACION

TANGENCI,A.L

eA)

ESFUERZO

DE CORTE

(Kg/Cnr:1

ESFUERZO

N OR l\,1i\ LIZ.

(Kg,/Cm1¡

DEFoRN,tACtóN

TANCENCIAL

("/")

ESFiJEITZO

DE CORTI

(KgiCrn:)

FJSFUERZi)

NORTI \LIZ,

(KslCmr)

osronnl¡ctóN

TANCENCIAL

(%)

ESFUERZO

DE CORTE

(Ke/Crtrr)

ESFUERZO

NORIT,IALIZ.

(r/Crnr)

0.00 0.000 f ).000 0.00 0.00f ) 0.000 0.00 0.000 {).(x)()

0. I0 0.101 0.203 0. l0 0.(),1,+ 0.04¿t 0.1 0 0.0,+4 0 029

0.20 0.r01 0 203 0.20 0.044 0.044 0.20 0.044 0.02q

0.3 5 0.1 70 0 339 0.3 5 0.056 0.056 0.35 ().5 67 0.3 7E

0.50 0.249 0.498 0.50 0.317 0 317 0.s0 0.544 0.3 (r-3

0.75 0.295 0.589 0.75 0.351 0.351 0.7-s 0.578 0.3 85

1.00 0.329 0 657 .00 0.487 0.187 00 0.601 0.,1(X)

25 0.340 0.630 25 0.521 0.521 l) 0.657 0..r8

50 0.351 0.703 50 0.5'14 0.544 50 0.114 0..+76

15 0.351 0.703 15 0.578 0.578 15 0.805 0.537

2,00 0.37 4 0.748 2.00 0.601 0.601 2.00 0 328 0.5 52

2.50 0.3 85 0.71 1 2.50 0.66e 0.669 2.50 0.885 0.590

3.00 0.t97 0.793 3.00 0.692 0 692 3.00 0.94 t 0.628

350 0,108 0.816 3.50 0.71.1 o 7l4 3.5 0 0.987 0.65 E

4.00 0.419 0.839 4.00 0.71t 0.771 :1.00 r 0l0 0.673

.1.50 0..13 I 0.862 4.50 0.194 0.7q1 4.50 1.05-5 0.703

5.00 0.48E 0.q75 5.00 0.8 17 0.8t7 s.00 1.112 0.741

5.5 0 0..+8 E 0.975 5.50 ().3 28 0.823 5.50 l 123 0.749

6.00 0.188 0.975 6.00 0.828 0.828 (¡.00 1 .146 0.164

6.50 0..+8 E 0.e75 6.50 0.8 28 0 828 650 1.157 0.171

7.00 0.48E 0.97s 7.00 0.81E 0.828 7.00 225 0.lJ '7

7.50 0.-+8 8 0.975 7.s0 0.82E 0.8 28 1.50 225 0.8 7

E.00 0.4Eu 0.975 8.00 0.828 0.828 8.()0 225 0.tt 7

E.50 0.488 0.975 8.50 0.828 0.828 8.50 225 0.817

9.00 0 488 0.975 9.00 0 828 0.828 9.00 .125 0.81 7

950 0.,+88 0.975 9.50 0.8 2S 0.828 9.50 225 0.8 7

10.00 0.+lJE 0.975 10.(x) 0.828 0.82E lo t¡t 22-\ 0.lt 1

1 1.00 0..1EE 0.q75 11.00 0.82E 0.E28 VE A 225 0.8 7

12 00 0.488 0.975 12.00 0.828 0.828 A/ntt 1
'/ t )15 0.8 t7

ffi,,,,
ryIA&ORAIORIO

rSPUCll\'lEN

N"

I)[NSIDAI]
SIICA

g/ cm:'

ISFtllrRZO
NORI\IAt-

k-g/ cr¡l

I]I IIT,ILI)AD

NATLIR,.\I-

N'01 2 0t5 1.122 0.50 1't .02 8 5.2E r).43 E

N" 02 2.129 t.191 r.00 18.90 106 61 0.828

N'03 10t1 1 '771 1.50 16.15 82.51 L?\

4



UNIVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Josemaría Escrivá N'855' Chiclayo - Peru

ESCUELA :

TESISTA :

TESIS :

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D SOEO

ESCUELA DE INGENIERÍN CIVII- AMBIENTAL.

.IOSE \IICUFL VECA ACI ÑA

FI,ABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE

INTERVENCIÓN TE»IpRINA AMoR Y ESPERANZA. UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y

TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PRO\/INCIA DE CHOTA. DEPARTAMENTO DI] CA.IAMARCA

LIBIC]ACIÓN' 
DISTRITo Y PROVINCIA DE CHoTA. DEPARTAMENTo DE CA.IAMARCA

CÁLICÁTA: C-1 NILiESTRA PROFLiNDIDID : 1.10 o 1.9() nt

CURVA DE RESISTENCIA

bó

Deformación tangencial (%)
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ESFUERZO DE CORTE MÁXIMO VS ESFUERZO NORMAL
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO

ESCUELA pRoFESIoNAL DE INGENIERÍa clvu,
AMBTENTAL

CAPACIDAD PORTANTE

¡osÉ MIGUEL vEGA acuñe

ELABoRAcIóN DE Los ExPEDIENTBs rÉcNICos DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE

INTERVENCTÓN TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA,

UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE

CAJAMARCA
CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

Tesista

Tesis

Ubicación

q¿: (213)C. Nrc * Y . Df . N'o * 0.5 Y. B.

Donde:

Qo:
L-

Y:
Df:

D-t) -

N'c N'q, N'y:

Capacidad de Carga limite en Tm/tn2

Cohesión del suelo en Tm/m2

Peso volumétrico del suelo en Tm/m3

Proflindiclad de desplante de la cimentaciÓn en ntetros

Anclro delazapata. en metros

Factores cle carga obtenidas del gráfico

e¿: 66 Tmlm'

Q,r: 6.6 I(g/cm

* Factor de seguridad (FS:3)

PRESION ADMISIBLE

: 2.20 Kglcln

a: 36.4"

C: 0.109

Y: 1.72

Df- 1.5

B: 1.00

Nc: 27.45

Nq: 14.49

Ny: 10.09
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uNrvERSIDan carÓr,rcA sANTo roRrBro DE MoGRoYEJo
ESCUELA PROFESIONAL OB NqCSNIBÚA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIAIES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Josemaría Escrivá N'855. Chiclayo - Pem

ESCUELA

TESISTA

TESIS

untc.lclóN

C,4LICI|TA :C-2

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D 3O8O

ESCUELA DE INGENIERí,t clvtl AMBIENTAL.

JosE t\lcuEl vECA nct Ñn

ELesoRecIÓN DE LoS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE

INTERVENCIÓN TpN¿pR-cNA AMoR Y ESPERANZA. UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONAI,ES Y

TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DF, CHOTA. DEPARTAMENTO DE CA.IAMARCA

DISTR1TO Y PROVINCIA DE CHOTA. DEPARTAMENTO DE CAJAN4ARCA

MLIESTRA : I PROFUNDIDAD: 1.40 a 1.90m

ESPEC II\41,N

N'

DENSIDAT)
REMOLDEADA

g/ cmr

DFNSII)AD
SI]CA

g/ cnr¡

uSFt r[i]iZo
NORI\4AL

kg/ crr:

HI i]\,IEI)AD

N:\Tt lt{AL
GRADO DE

SATURACIÓN

o¡i

ESFt]URZo
C'ORrl. l,tÁx.

1<g'/ crnl

N" 0l 1.954 1.628 050 20.01 E6.04 0.514

N" 02 7.012 1.613 1.00 26.60 1 11.35 0.91 7

N'03 l.85t 1.433 1.50 29.11 92.01 1.225

ESPECIMEN N'01 ESPECIMEN N'02 ESPEC]MEN N'03

nsponv¡cróN

TANGENC]AL

(%)

LSFL]ERZO

DE CORTII

(Kg/Crnr1

ESFUERZO

N OR]\4ALIZ

(KsiC¡rr)

»ppornrlctóN

TANGENCIAI-

(%)

ESFUERZO

DT CORTE

(Kg/C¡nr)

ESFI]ERZO

N O RI,].\ ] ,I Z,

(Kg/Cr»:)

DEFOR]T4ACIÓN

TANCENCIAL

(%)

ES]:UERZO

DE COR-TE

(Kg/Crnrl

ESFI JERZO

NOR\1ALIZ

(KgtCrn:)

0.(x) 0.000 0.000 0.00 0.0(x) 0.000 0.00 0 000 0.()00

0. t0 0.116 0.352 0.1t) 0.462 0.462 0.1 0 0.078 0.052

0.20 0.221 0.441 0.20 0.508 0.s08 0.20 0.1 6e 0.1 13

0.35 0.315 0.670 0.3 5 0.587 0.587 0.3 5 0.416 0.311

0.50 0.3 80 0.161 0.50 0.633 0.63 3 0.50 0.646 0.4-l I

0.75 0.126 0.852 0.75 0.690 0.690 0.75 0.737 0.491

00 0 4,1t1 0.897 00 0.73 5 0.73 s .00 0.851 0.567

25 0.460 0.920 25 0.769 0.7(r9 .25 0.88s 0.590

50 0 171 0.943 50 0.792 0.792 .50 0.97 6 0.650

15 0.483 0.965 75 0.814 0.814 't5 1 .021 0.681

2.00 0.194 0.988 200 0.826 0 826 2.00 1.055 0.703

2.50 0.505 0lt 2.50 0.860 0.860 2.50 066 0.71 1

3.00 0.517 033 3.00 0.87 t 0.871 3.00 089 0 126

3 .50 0.539 .079 3.50 0.881 0.883 3.50 100 0.'774

4.00 0.s62 t2.4 1.00 0.89.1 0.89,1 4.00 135 0 756

4.50 0.574 141 150 0.905 0.905 1.50 146 0.7 64

5.00 0.514 141 5.00 0.917 0.91 7 5.00 t+o 0.76.1

5.50 0.57 4 t1'7 5.5 0 0.91'7 0.917 5.50 146 0.764

6.00 0.574 147 6.00 0.9 7 0 sl7 6.00 1 '+6 0.164

(r.50 0.574 147 6.50 0.9 1 0.q17 6.511 116 0 761

7.00 0.574 t47 7.00 0.9 7 0.9 1 7.00 146 0.164

7.50 0.574 141 7.50 0.9 l 0.9 7 7.50 180 0.787

8.00 o 511 t4l u.00 0.9 1 0.9 1 8.00 203 0.802

8.50 0.574 147 8.50 0.9 1 0.9 7 8s0 .225 0.817

9.00 0.57 4 t47 900 0.9 7 0.9 7 9.00 22-s 0.81 7

9.50 0.574 1 t47 9.50 0.9 7 0.9 1 9.50 ,a .ns 0.817

I0.00 0.57 4 t41 10.0() 0.9 1 0.9 7 rcefy 7 y'/zs 0.817

r 1.00 0.5 74 l4'1 1 1.00 0.9 l 0.9 7 9t É¡ 22s 0.8i7

t2.00 0.571 t4l 12.00 0.9 1 0.9 7 f¿ / 1.225 0.817
T^^úY--

qq{í{outi
céÉevrc¡

;ñ;;;;;;;
)RATORIO
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UNTVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Josemaría Escrivá N'855. Chiclayo - Peru

ESCUELA :

TESISTA ..

TESIS :

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3O8O

ESCI.JELA DE INGENIERíN CIVII AMBIENTAI,.

JOSÉ MIGUEL VEGA ACUÑA

ELABoRACIÓN DE LoS ExPEDIENTES TÉCNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE

JNTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA. UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y

TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA. DEPARTA]\4ENTO DE CAJAMARCA

UBICACIÓN. 
DISTRITo Y PRoVINCIA DE CHOTA. DEPARTAMENTo DE CA.IAMARCA

C,ILICATA: C-2 MUESTRA PROr(,tNDlD.lD : 1.40 o 1.90 nt

CURVA DE RESISTENCTA

c

ú
@

o
ot
o
o
f

1.50

1.40

1.30

1.20

1.10

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30

0.20

0.10

0.00
68

Deformación tangencial (%)

-.] 
1.50 Ks/cm2

*{
)#s

f J t.oo «elcm'

f --¿#l-lFp.
)t 0.50 Kglcm2

.Ñ-

ESFUERZO DE CORTE MÁXIMO VS ESFUERZO NORMAL

2.50

E

ú5 2.oo
o
E';
F iqñ- _ -"
o
o
o 1.00
!
o
o

. = 0.50
u

0,00 0.50 1.00 1.50 2.00 2 sa

Esfuerzo Normal (Kg/cm2)



fINTVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE
MOGRO\'EJO

E SCUELA PROFESIONAL DE INGEMERÍA CIVL AMB IENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y

PAVIMENTOS

CAPACIDAD PORTANTE

JOSÉMIGUEL VEGAACI.ÑA

ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCIÓN

TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES

CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA

DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE

CAJAMARCA

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLALOCAL)

Tesista

Tesis

Ubicación

qo: Ql3)C. N'c * Y. Df . N'o * 0.5 Y. B. N'n

Donde:

q,1 - Capacidad de Carga limite en Tm"n:r2

C : Cohesión del suelo en Trr,-ml

Y - Peso volun.rétrico clel suelo en Tm,/rn-]

Df - Profuildidacl de desplante de la cirnentación en metros

B : Ancho de la zapata. en metros

N'c N'q. N'y: Factores de carga obtenidas del gráfico

: 71.32 Tm/mr

Q¿- 7.13 Kg cm

Factor de seguridad GS:3)

PRESION ADMISIBLE

: 2.38 Kg/cm2

a- 33.1 0

C: 0.253

Y: 1.72

Df- 1.5

B: r.00
Nc: 22.52
Nq: 10.79

Ny: 6.41



ESCUELA

TESISTA

TESIS

UBICACIÓN

CALIC.ATA :C-3

TINIVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORTBIO DE MOGROYEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIODEENSAYODEMATERIALES,SUELOSYPAVIMENTOS
Av. San Josemaría Escrivá N"855' Chiclayo - Perú

ENS AYO DE ceBl'E_DIBEeta
ASTM D 3O8O

ESCUELA DE INCENIERiI CIVII- AMBIENTAL,

JOSE \4ICt EL \ [CA ACU\A

ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRA]\4A DE

INTERVENCiÓN TEUPNENA AMOR Y ESPERANZA. UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONAT'ES Y

TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CIIOTA. DEPARTAMENTO DE CA.IAMARCA

DISTRITOYPROVINCIADECHOTA.DEPARTAMENTODECA.IAMARCA

PROF'LtNDIDAD : 1.10 a 1.90 rn

LJSAT
r,.-, i r r...,,r'-:, j.t : I r-'.,: i rrl ir .:
t ¡ r,'rl -fr, ih¡r, .1. :tr. 4 r -,,Jr! ó

ESFUI]RZO
COR I E lvl¡\x.

kg/ cml

GRADO DE

SAI'T]RAC]ÓN

,)/;

DI'iNSIDAD
RL]\,fOI,I)EADI\

g,'cm'

ESPECIMEN N'01 ESPECIMEN N"(]2 ESPECI]\{EN N"OJ

DEI'OR]\'IACION

TANGENCIAL

(%)

ESFU[RZO

DE CORTE

(Kg/Crrr)

ESIUFRZO

\ORltlr\l.lZ

(Kc/Crnr)

o¡: po ntvtl cr óN

TANGENCIAL

(%)

[SFL]EItZO

DF: CORTE

lKg/Cmrl

ESI, LII]R ZO

\ORN1.\LIZ

(Kc/C¡¡:l

DEFoRMACIóN

TANCENCIAL

(%)

ESFUERZO

DE CORTE

(Kg/Crnr)

F]SFLJERTO

NOR\'14 LIZ

1Ks,/Cr¡r)

0.00 0.000 0.000 0.00 0 0(x) 0.000 0.00 0.000 0.000

0.10 0.013 0.066 0.1 0 0.u9 0.1 19 0.1 0 0.044 0 029

020 0.044 0.08E 0.20 0.414 0.41 4 0.20 0.1 46 0.098

0.3 5 0.04.+ 0.081t 0.3 s 0..19.1 0.491 0.35 0.408 o 2'72

0.50 0.1 69 0.338 0.50 0.562 0.562 0.s0 0.873 0.582

0.75 0.249 0.491 0.75 0.630 0.630 0.75 I 066 0.71I

1.t)0 0.283 0.5(r5 .00 0.687 0.687 .00 1.191 0.194

25 0.311 0.117 25 0.743 0.143 25 1 248 0.832

50 0.41 9 0.83 8 50 0.7li9 0.789 50 t.259 0.340

'75 0,1s3 0.906 15 0.823 0.823 75 r.282 0.8 5.5

2.00 0.416 0.9s2 2.00 0.846 0.846 2.00 I fQa 0.855

250 0.,187 0.(174 2.50 0.857 0.8s7 2.50 1.282 0.85 5

3.00 0.4q8 0 997 3.00 0.86E 0.E68 3.00 282 0.85 5

3.50 0.521 042 3.50 0.880 0.lilJ0 3.5 0 0.8s5

4.00 0.514 088 4.00 0.89 r 0.891 4.00 282 0.855

4.50 0.544 08E 4.50 0.902 0.902 4.50 1a) 0.855

s00 0.555 1ll 5.00 0.902 0.902 5.00 282 0.85 5

.5.50 0.567 133 5.s0 0 902 0.902 s.50 0.855

6.00 0.567 133 6.00 0.e02 0.902 6.00 282 0.85 5

6.s0 0.567 1.133 6.50 0.902 0.902 6.50 282 0.8,55

7.00 0.5 78 t.156 7.00 0.902 0.902 7.00 282 0.855

7.50 0.578 156 7.50 0.902 0.s02 7.50 1.282 0 3s5

8.00 0.578 156 8.00 0.q02 0.902 13.00 .282 0.855

8.51-) 0.5 78 r56 8.50 0.902 0.902 8.s0 la1 0.85 5

9.00 0.s78 156 9.00 0.902 0.902 9.00 282 0.855

9.50 0.57E 1.156 9.50 0.902 0.902 9.50 282 0.85 5

10.00 0 57E 1. r56 I0.(x) 0.902 0.902 10.00 y'. 282 0.855

11.00 0.s78 156 1 1.00 0.902 0.902 11.ú/ 7 0.855

12.00 0 578 r56 12.00 0.q02 0.902 t] 41s2 0.855

rl '{zá.* -".-ffiEtas rlent?
) E* LA&,9RAroRfü

IVILiESTRA

rSPF(lllvlEN

DENSlDAI)
SEUr\

g,'cml

ESFL]ERZO

NORI\IAL

ks/ cnrl

HIiMEDr\D
NATT]RAI,

o-ló

N'OI 1.956 1.663 0.50 17.57 79.E6 0.578

N'02 L 890 r.617 1.00 16.86 11.01 0 902

N" 03 2.128 1.857 1.50 14.51 92 62 t.282

I
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T]NTVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE MOGROYEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Josemaría Escrivá N'855. Chiclayo - Peru

ESCUELA
TESISTA

TESIS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTIv{ D 3080

ESCUELA DE INGENIERÍ,q CIVII AMBIENTAL.

.IOSÉ MIGUEL VEGA ACUÑA

ELABORACIÓN DE LOS EXPE,DIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAI\IA DE

INTERVENC]ÓN TEIT,IPNENA AMOR Y ESPERANZA. L,ITILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y

TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA. DEPARTAN4ENTO DE CA.IAMARCA

UBICACION. DISIRIT. Y PRoVINCIA DE C]HoTA. DEPARTAMENT. DE CAJAMARCA

CALICATA: C--l MU.ESTRA PROFLINDIDAD : l.'10 o 1.90 nt

CURVA DE RESISTENCIA

68

Deformación tangencial (%)

1.50

1,40

1.30

1.20

íi 1.10
E
{. 1.00
ú5 0.90

3 o.so
oo 0.70o

: 0.60

b 0.50

=b 0.40
U

0.30

0.20

0.10

0.00

&x 1".50 Ke/cm2

r
f
I 1.00 Kelcm2

f ,e#nt{
F -JY

O.50 Kg/cm2

f
f

f
{

ESFUERZO DE CORTE MÁXIMO VS ESFUERZO NORMAL
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Tesista

Tesis

Ubicación

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIE CryU.
AMBIENTAL

CAPACIDAD PORTANTE

JoSÉ MIGUE,L VEGA ACTÑA

ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TÉCNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE

INTERVENCIÓN TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA,

UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE

CAJAMARCA
CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

q¿: (213)C. N'c * Y . Df .N'o * 0.5 Y. B.

Donde:

Qa - Capacidad de Carga iirnite en Tm/l.tl2

C : Cohesión del suelo en Trn/m2

Y: Peso volumétrico del suelo en Tm/m3

Df : Plofundidad de desplante de la cirnentación en metros

B : Ancho de la zapata. en metLos

N'c N'q, N'y: Factores de carga obtenidas del gráfico

Q¿: 77.67 Tm/tn

Q¿- 7.77 Kglc¡n

* Factor de seguridad (FS:3)

PRESION ADMISIBLE

eo: 2.59 Kg/crn

a: 35.2"

C: 0.2\7

Y: t.72

Df: 1.5

B: 1.00

Nc: 25.48

Nq: t2.98
Ny: 8.49
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TINIVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVL AMBIENTAL
LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT

ENSAYO : SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo cle

ias particulas sóiidas de un sltelo.

REFERENCL:NTP 339.13i ASTM D - 854

ESCUELA : ESCUELA DE NGE,NIERÍA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA : JOSÉ MIGIJEL VEGA ACTÑA
TESiS 

: ELABoRACIÓN DE LoS ExPEDIENTF]S TÉCNICOS DE LA NFR{ESTRUCTUR{
DEL PROGRAMA DE NTERVENCIÓN TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA,

UTILIZANDO MATERIAT,ES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL

DISTRiTO Y PROVNCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACIÓN 
: DISTRITo Y PRoVINCIA DE CIIoTA. DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Calicata 1 2 3

Muestra M-3 M-3 M-3

Profundidad 1.30- 2.80 r.65 - 2.20 2.00 - 2.80

Peso específico relativo de sólidos (Gs) 2.480 tljsz: 2.500

wfrwffii.*?¿,



ESCLIELA

TESISTAS

TESIS

Lhicación

LINIVERSIDAD CATOI.ICA SANlO TOI{IBIO DIr N{OGROVI-'JO

ESC]L.IEL,{ PROFISION:\I DE INUtINIEItí,\ (']\ II ,\]\IBIT]NIAL,

LABORATORIO DL ENS.AYO DF N'lATEnlALES. STIELOS Y P;\\¡ll\f ENl OS

,{r. San .loscmari¿ E-sc¡r'á N'855. (fli¡l¡1¡ - Pcrl

(l'ág.01 de 02)

: INGENII]RiA ('IVII- AMBITN I AI-
..lu\tvt(ir Fl \l(;^ \r I \A

: FI ABoRACIÓ\ DE t,os EXIEDIENTTS TtcNI(NS I)I: I A INFRAES.I.IITICI.T]T{A I]EL PRO(iITAMA DE

INl.ERVENCIóN 
.IEMPRAN-\ AMoI( \. ESPEI{ANZA. UI.ILIZANDO MA II]RIA]-LS C.oN\¡ENCIONALES

Y TRADICIoNAI-ES DEI, DISTIIIT0 Y PIIO\¡INCIA DE CHOTA. DF]PARI'AIVÍ ENTO DE CA.IAMAR('A

: DISTRITO Y PROVINCIA DE CIIOTA. DEPAItl ¡\MF'NTO DII CAIAMARCA

Ctitlig :N.T.P. l-19.1.15 / ASTIll D-1881

No¡n : l\'lét(-.do de ensalo de CBR (Relación de SoPorlc.le Claliforni¡) de srLclos

compactados en el l¡boralorio. r'Diagranla de penctrációil

\,fLlestra i 
"l crtcrlo Natutal

I'roiimdidad : l-00 a 1.50 rrr

Calicata : C- l

DIAGRÁMA DI: PENETRAC]IÓN DE ESPI]CIN4LNES COMPACTADOS A : -56.25 Y 1(] gOhTCS.

56 Golpes 25 Golpes

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Penetraclón (Pulg.)

LOS REST]LTADOS DET, ENSAYO DE PROCTOR SON

Nlárirn¡ .lensi.lad scca 2.058 g/cri

6.'7 %

Diagrama de Proctor
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ESCUELA

TESISTAS

TESIS

UBICACiÓN

ENSAYO

REFERENCIA

Según el solicitar.rte la muestras es :

Muestt'a

Profundidad

Calicata

TINTVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORJBIO DE MOGRO\'EJO
ESCI'ELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CTVL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaría Escrivá N"855. Chiclayo - Peru

Púg.01 dc 0l

: INGENIERÍA CIViI AMBIENTAL

:.IOSE MIGUEL VEGA ACUNA

: ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TÉCNTCOS DE LA INFR.AESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA,IJTILIZANDO
MATERIAI-ES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE

CHOTA. DEPARTAMENTO DE CA.IAMARCA

: DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA. DEPARTAMENTO DE CA.TAMARCA

: SUELOS. Método de ensayo para la compactación de suelos en laboratorio utilizanclo

una energía modificada (2700 kN-rn/m3 (56000 pie-lbflpie3))

:N.T.P. 339.141 ASTM D - 1557

: Terreno Natural

: 0.95 - 1.50 mts

: C.-1

Máxima Densidad Seca

Óptimo Contenido de Humedad

2.058 g/cul
6.7 %

AbWas ,-lewy
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coa 

1.99

OBERVACIONES:

7.97

1.95
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I]NTVI'K§IL'AU LATULI(-A SAL\IU IUI(I|JIU I'I1

NIOGROVE.IO
ESCUELA PROFESIONAI- DE INGENIERÍA CIVIL AMBIENTAI-

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALIIS. SUELOS Y
PAVIMENTOS

Av. Sarr.Iosemaría Escrivá NI"85-5. Chicla¡'o - Pem

(PÁcrNA olde o1)

ESCUELA DE INGENIERÍA CTVTI- AMBIENTAL

.TOSÉ N,{IGUEL VEGA ACLTÑA

ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TÉCNICOS DE LA

INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCIÓN TEMPRANA

AMOR Y ESPERANZA. UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y

TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CÍIOTA.

DEPARTAMENTO DE CA.IAN4ARCA

DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Peso Volumétrico c1e Suelos Cohesivos

NTP 339.139 tBS-1371

c-l
M-3
1.30 - 2.80 nr

ESCUELA:

TESISTA

TESIS

UBICACIÓN

ENSAYO
REFERENCIA

Calicata

Muestra

Profundidad

Peso rrolurnétrico l.rúmeclo g/cm3



ESCUELA:

TESISTA

TESIS

UBICACIÓN

ENSAYO
REFERENCIA

Calicata

Muestra

Profundidad

UNTVERSIDAD CATÓLICA SANTO TORIBIO DE

MOGRO\TEJO

I]SCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVI AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES" SUELOS Y
PAVIMENTOS

Ar,. San .Iosemaría Escrir'á N"855. Chiclayo - Peru

(PÁGrNA olde ol)
ESCUELA DE INGENIERÍA CIVI AMBIENTAL

.TOSÉ MIGUEL VEGA ACUÑA

ELABORACIÓN DE LOS EXPEDIENTES TÉCNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCIÓN TEMPRANA

AMOR Y ESPER-\NZA. UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONAI,ES Y

TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE C}IOTA.

DEPARTAME,NTO DE CA.IAMARCA

DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
NTP 339.139 i BS-1377

c-2
M-4
1.6-5 - 2.20 nt

Peso volumétrico húmedo g .nr'l 1 .707

Peso volumétrico seco

!^qoRAfoRl0
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uNIvERSIDIu clrór,ICA sANTo roRIBIo DE

MOGRO\/E.IO
ESCUELA pRoFESIoNAL DE wcrNrcnÍa ctvlI- AMBIENTAI-

LABORATORIO DE ENSAYO DE I\4ATERIALES. SUELOS Y
PAVIMENTOS

Av. San .Iosetlaría Escrir,á N"855. Chiclavo - Pelil

eÁcm¡. olde ot)

ESCUET-A DE INGENIERÍa ctvtt AMBIENTAL

¡osÉ l,ttcuEt- vEGA acuña

ELABoRACIóN ps Los EXPEDIENTES rÉcNtcos DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PR(IGRAMA DE INTERVENCTÓN rnl¿pru¿.Na
AMOR Y E SPERAN Z A. IJTILIZANDO M ATEzuALE S CONVENCIONAI-ES Y

TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA.

DEPARTAMENTO DE CA AMARCA

DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
NTP 339.r39 IBS-1371

c-3
M-4
2.00 - 2.80 m

ESCUELA:

TESISTA

TESIS

UBICACIÓN

ENSAYO
REFERENCIA

Calicata

Muestra

Proftinclidad

Peso volumétrico húmedo g .,,.,'| 1.72)

Peso volumótrico seco fi l, ; gr.*''

¡len¡',
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