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I. GENERALIDADES

1.1.  INTRODUCCION

El presente Estudio de Mecénica de Suelos para la Tesis denominada “Elaboracion
de los Expedientes Técnicos de la Infraestructura del Programa de Intervencion
Temprana Amor Yy Esperanza, utilizando materiales convencionales 'y
tradicionales del distrito y provincia de Chota, departamento de Cajamarca”,
con la finalidad de determinar adecuadamente los aspectos de la seguridad de los
sistemas constructivos e investigar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo
que permitan establecer los criterios Optimos y los parametros necesarios para que se
lleve a cabo la investigacion del Proyecto de tesis en el lugar ya antes mencionado.
En base a estos trabajos, se examinaran las diferentes condiciones de los estratos que
conforman el sitio de interés y se procedera a efectuar los analisis respectivos con el
fin de dar las recomendaciones necesarias para la ejecucion del proyecto.

Seglin [1] Las actividades de campo se orientaron a explorar la superficie y el sub
suelo mediante la ejecucion de excavaciones manuales (calicatas) distribuidas dentro
de la zona de proyecto. En el area en estudio se tomaron muestras tipo MAB
(Muestras alteradas en bolsa plastica) de la exploracion ejecutada y muestras de tipo
MIT (Muestra inalterada en forma tubo), las mismas que fueron remitidas al
Jaboratorio especializado. Los trabajos en el laboratorio se han orientado a
determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos obtenidos del
muestreo. Ademas, se realizaron ensayos de cloruros y sulfatos, con el fin de
determinar la agresividad de los suelos, luego con las conclusiones obtenidas se daran
las recomendaciones. Por ultimo, se adjunta al presente estudio: Ensayos de
Laboratorio. Panel Fotografico y Registros de Exploracion de Calicatas (perfiles

estratigraficos).

1.2. UBICACION

El proyecto indicado se ubica en Sector de San Mateo del Distrito de Chota
perteneciente a la, Provincia de Chota, Region Cajamarca.

El acceso a la zona del proyecto se hace desde Chiclayo, con una distancia de 210
km y la duracion aproximada de 4h en camioneta y 6 h en 4dmnibus en direccion Este
a través de la carretera que conduce hacia Chongoyape. Cabe mencionar que la

topografia de la zona es de relieve accidentado.
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1.3.  SISMICIDAD

Seglin [2], De acuerdo a la Informacion Sismolégica en la ciudad de Chota, se han
producido sismos de intensidades promedio ITI- IV. Por otra parte, la zona en estudio
se encuentra ubicada en la ZONA 2 del Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, con
suelos clasificados como flexibles del tipo S2 de acuerdo a la Norma Técnica de
Edificacion E.030 - Disefio Sismico Resistente. Las Fuerzas Sismicas Horizontales
pueden calcularse de acuerdo a las Normas de Disefio Sismo Resistente de la

normatividad citada segln la siguiente relacion:

ZxUxCxSxP
R

V =

Donde:

S es el factor de amplificacién del suelo con un valor de S = 1.2, para un periodo de
vibracién de Tp (s) = 0.6; U =1.50, C = Coeficiente de amplificacion sismica y Z es

el factor de zona con un valor de Z=0.25g.
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1.4. CLIMA DE LA ZONA

Segun [3] Chota tiene un clima tropical de montafias, con temperaturas templadas.
Las temperaturas promedio minimas y méaximas no varian mucho durante el afio. La
diferencia de temperatura diurna es alrededor de 10 °C. Las temperaturas absolutas
minimas varian mas durante el afio. El enfriamiento es fuerte durante las noches
claras, lo que ocurre sobre todo en los meses secos, en los cuales aumenta la
incidencia de heladas.

EL mes mas seco es Julio, con 24 mm de lluvia. La mayor cantidad de precipitacion
ocurre en marzo con un promedio de 124 mm

Tabla: Clima en Chota

Enero | Febrero| Marzo | Abril Mayo | Junio Julio | Agosto |Septiembre| Octubre |[Noviembre| Diciembre
-
emperatifa o | g5 | 156 | 154 | 15 | 144 | 141 | 143 | 148 | 154 | 154 155
media (°C)
Temperat
EMPErEUA) 9g | o5 | o5 | 93 | 78 | 66 | 66 | 69 78 88 | 84 85
min. (°C)
T
e 23 | us | a7 | 26 | 22 [ 22 | 7 | a8 | a9 | 21 | 25 | 26
max. (°C)
=
P’“(':::)‘"’“ & | 92 | 124 | 109 | 6 | 31 | 24 | 30 70 4 | 102 74

Fuente: SENAMI
II. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

- El objetivo principal del presente Estudio de Mecénica de Suelos, es determinar,
identificar y clasificar las caracteristicas fisicas y mecanicas. asi como también
determinar la agresién de los sulfatos en las estructuras, con la finalidad de
recomendar el tipo de cemento a utilizar y ademas de los materiales que conforman
el suelo donde se pretende desarrollar la tesis ya antes mencionada, ubicada en el
Sector San Mateo del Distrito de Chota — Chota- Cajamarca.

- Evaluar el terreno de fundacion del area de la edificacion, es decir se realizaran
ensayos de resistencia al corte del suelo, bajo las condiciones en la que se encuentre
como su humedad y densidad para establecer de acuerdo a ello los criterios de disefio
optimo.

- Determinar la profundidad a la que se encuentra el nivel freatico con la finalidad de

que se escoja el método mas adecuado.
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1.

INVESTIGACIONES DE CAMPO

Las condiciones que se pudieron constatar en campo permitieron evaluar la superficie
actual del 4rea de la edificacion, observandose hundimientos y ondulaciones. Luego
de la previa evaluacion se llevé a cabo las exploraciones de campo por medio de
excavacion de calicatas a cielo abierto y recoleccion de muestras para ser ensayadas
en el laboratorio. En total se realizaron cuatro (04) calicatas, las cuales se ubicaron
convenientemente tratando de cubrir toda el area del proyecto. Las ubicaciones de
las muestras de las calicatas ejecutadas se presentan en el plano respectivo de
ubicacion de calicatas y las caracteristicas de cada muestra, profundidad y
descripcion se detallan en los anexos del presente informe.

La profundidad alcanzada en las perforaciones mencionadas es de: C-1: 2.80 m, C-
2: 2.20 m, C-3: 2.80 m y C-4: 1.50 m; ubicadas en forma dispersa en la zona de
estudio. En cada calicata se registro el perfil estratigrafico del suelo subyacente,
clasificando los materiales mediante el procedimiento de campo establecido por el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.). Cuando se detecto la
presencia de cambios de las caracteristicas de los materiales encontrados en la
excavacion, se tomd una muestra representativa para la evaluacion e identificacion
correspondiente.

De cada estrato de suelo identificado, se tom6 una muestra representativa, las que
convenientemente identificadas, fue empaquetada en bolsas de polietileno (muestras
tipo MAB) y para determinar la capacidad portante fueron del tipo MIT (Muestra
inalterada en forma tubo) trasladadas al laboratorio para efectuar ensayos de sus
caracteristicas fisicas y mecdnicas. Sobre la base de la clasificacion visual de los
suelos, se elaboraron los perfiles estratigraficos del suelo, el cual permitié determinar
secciones de caracteristicas similares, escogiéndose puntos representativos generales
y especificos, los generales para determinar las caracteristicas de los suelos
predominantes y similares en la calicata escogida, y los especificos para determinar
las caracteristicas mecanicas de los suelos. [1]

Las calicatas se realizaron con maquinaria. Se extrajeron muestras de cada estrato de
las calicatas para su evaluacion en laboratorio. Para tomar muestras individuales de
un sondeo a cielo abierto se hizo la calicata a las medidas de 1.00 m x 1.50 m de
seccion aproximadamente. El muestreo se efectud a una profundidad de 2.80 m, por

el motivo que se encontrd piedras grandes. Finalmente, las muestras que se han
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IVv.

tomado para cada calicata para determinar las caracteristicas del suelo, se han
realizado de acuerdo a las técnicas de muestreo (ASTM D 420).
ENSAYOS DE LABORATORIO
Segtin [1] Los ensayos de laboratorio para el presente estudio de mecanica de suelos
se han realizado con la finalidad de obtener los parametros necesarios para
determinar las principales propiedades fisicas y mecanicas del suelo. Para ello s¢ han
ejecutado los siguientes ensayos, bajo las Normas Técnicas establecidas:

- Contenido de Humedad: NTP 339.127 (ASTM D2216)

- Andlisis Granulométrico por tamizado: NTP 339.128

- Limite Liquido: NTP 339.129 (ASTM D 4318)

- Limite Plastico: NTP 339.129 (ASTM D 43138)

- Ensayo de Pesos Volumétricos NTP 339.139

- Ensayos de Cloruros y Sulfatos (NTP 400.042)

- Ensayo de Corte Directo: NTP 339.171

- Ensayo de Compactacién Proctor Modificado: NTP 339.141 ASTM D1557

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Los registros estratigréficos inferidos en el estudio, asi como los resultados de laboratorio
indican las caracteristicas del terreno que forma el suelo de fundacion del 4rea de estudio.
Como se menciond anteriormente en esta fase se han recolectado muestras
representativas debidamente identificadas en su mayorfa alteradas del tipo “Mab” de
cada y también se extrajeron muestras inalteradas del tipo “Mit” (muestras necesarias
para realizar ensayos Corte Directo) tomadas en los mismos lugares donde se han
excavado las calicatas para los ensayos de propiedades mecanicas, con la finalidad de
determinar sus caracteristicas del suelo. [4]

Con dichas muestras y después del procesamiento respectivo se han obtenido los
resultados que nos permite investigar las caracteristicas geomecanicas del subsuelo y asi
mismo confeccionar el perfil estratigrafico del suelo. correspondiente a los sondeos
practicados. los que se muestran en el anexo y luego de la evaluacion llevar a cabo la
clasificacion en la que se indican las diferentes caracteristicas de los estratos
subyacentes, tales como tipo de suelo, espesor del estrato, color, humedad, plasticidad y

consistencia.
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Calicata N° 01
M-1 (0.00 m - 0.30 m) Hasta la profundidad de 0.30 m, se ubica un sub-estrato formado

por Arcilla de baja plasticidad con arena de tipo SUCS “CL”

Contenido de Humedad: 6.06 %

Limite Liquido: 42.10 %
Limite Plastico: 23.60 %
indice de Plasticidad: 18.50 %

M-2 (0.30 m - 1.30 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.30 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arenas Arcillosas de tipo SUCS “SC”

Contenido de Humedad: 12.64 %
Limite Liquido: 35.20 %
Limite Plastico: 20.00 %
indice de Plasticidad: 15.20 %

M-3 (1.30 m — 2.80 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 2.80 m, se ubica
un sub-estrato formado por Arcilla Arenosa de baja plasticidad de tipo SUCS “CL”

Contenido de Humedad: 15.64 %
Limite Liquido: 34.00 %
Limite Plastico: 20.00 %
indice de Plasticidad: 14.00 %

Calicata N° 02
M-1 (0.00 m - 0.30 m) Hasta la profundidad de 0.30 m, se ubica un sub-estrato formado
por Limo de alta plasticidad con Arena de tipo SUCS “MH”

Contenido de Humedad: 507 %

Limite Liquido: 60.38 %
Limite Plastico: 31.04 %
indice de Plasticidad: 29.34 %

M-2 (0.30 m — 0.80 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.80 m, se ubica
un sub-estrato formado por Arena Arcillosa con Grava de tipo SUCS “SC”

Contenido de Humedad: 7.45 %
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Limite Liquido: 37.10 %
Limite Plastico: 19.70 %
indice de Plasticidad: 17.40 %

M-3 (0.80 m — 1.65 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.65 m, se ubica
un sub-estrato formado por Arcilla de baja plasticidad con Arena de tipo SUCS “CL”

Contenido de Humedad: 7.76 %

Limite Liquido: 46.70 %
Limite Plastico: 13.80 %
indice de Plasticidad: 32.84%

M-4 (1.65 m — 2.20 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 2.20 m, se ubica
un sub-estrato formado por Arcilla Arenosa de baja plasticidad de tipo SUCS “CL”

Contenido de Humedad: 8.93 %
Limite Liquido: 35.50 %
Limite Plastico: 21.70 %
Indice de Plasticidad: 13.80%
Calicata N° 03

M-1 (0.00 m - 0.20 m) Hasta la profundidad de 0.20 m, se ubica un sub-estrato formado
por Arcilla Arenosa de alta plasticidad de tipo SUCS “CH”

Contenido de Humedad: 4.95 %

Limite Liquido: 57.50 %
Limite Plastico: 27.90 %
indice de Plasticidad: 29.60 %

M-2 (0.20 m — 0.90 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.90 m, se ubica
un sub-estrato formado por Arcilla Arenosa de baja plasticidad de tipo SUCS “CL”

Contenido de Humedad: 4.45 %
Limite Liquido: 39.60 %
Limite Plastico: 23.90 %

indice de Plasticidad: 15.70 %
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M-3 (0.90 m — 2.00 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 2.00 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arcilla de baja plasticidad con Arena de tipo SUCS “CL”

Contenido de Humedad:
Limite Liquido:
Limite Plastico:

Indice de Plasticidad:

6.09 %

30.90 %
18.20 %
12.70 %

M-4 (2.00 m — 2.80 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 2.80 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arcilla de baja plasticidad de tipo SUCS “CL”

Contenido de Humedad:
Limite Liquido:
Limite Plastico:

Indice de Plasticidad:

Calicata N° 04

722 %

46.00 %
21.10 %
24.90 %

M-1 (0.00 m - 0.15 m) Hasta la profundidad de 0.15 m, se ubica un sub-estrato formado

por Arcilla Arenosa de alta plasticidad de tipo SUCS “CH”

Contenido de Humedad:
Limite Liquido:
Limite Plastico:

Indice de Plasticidad:

6.31 %

63.80 %
19.60 %
44.20 %

M-2 (0.15 m — 0.95 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 0.95 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arena Arcillosa con Grava de tipo SUCS “SC”

Contenido de Humedad:
Limite Liquido:
Limite Plastico:

indice de Plasticidad:

6.18 %

37.80 %
19.90 %
17.90 %

M-3 (0.95 m — 1.50 m) Por debajo y hasta la profundidad promedio de 1.50 m, se ubica

un sub-estrato formado por Arena Arcillosa con Grava de tipo SUCS “SC”

Contenido de Humedad:

Limite Liquido:

6.09 %
36.80 %
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Limite Plastico: 20.80 %
indice de Plasticidad: 16.00 %

VI. NIVEL FREATICO

Durante la exploracién de campo, no se detectd agua a la profundidad explorada.

VII. SEGUN LA CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA PARA CIMENTACION

CONTINUA:
Calicata N°01
DATOS: i} q=] 66 [Tm/m2 |
=] 36.40°
=] 0.109 [ qi=] 66 [Kgem2 |
=| 112
Df = 1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
=| 100
Ne=| 2745 PRESION ADMISIBLE
Nq=| 1449
Ny=| 10.09 [ =] 22 [Kgem2 |

Calicata N°02

DATOS | qe=] 7132 [Tm/m2 |
=] 33.10°
=] 0253 ! q=] 713 [Kgem2 |
=| 17
Df = 1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
= 100
Ne=| 2252 PRESION ADMISIBLE
Ng=| 10.79
Ny = 6.41 [ qn=( 2.38 |Kg/cm2 |
Calicata N°03
DATOS i qd=] 77.67 [Tm/m2 |
=] 3520°
=| 0217 [ qd=] 777 |Kgem2 |
=| 17
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Df= 1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
B= 1.00

Nc= 25.48 PRESION ADMISIBLE

Nq=| 1298

Ny=| 849 [ qa=] 259 [Kglem2 |

Tomando en cuenta los valores encontrados y estando siempre del lado de la seguridad
tanto para soportar las cargas actuantes como para no superar el asentamiento indicado,
se asume como capacidad portante del suelo en condicion de trabajo el menor valor
hallado para una cimentacion tipo rectangular, es decir de la calicata C-1 q adm =2.20

Kg/em2.

VIII. SEGUN EL ASENTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA
Las propiedades elasticas en la cimentacion fueron a partir de las tablas publicadas con
valores para el tipo de suelo existente donde era desplantada la cimentacion. Para este caso
o tipo de suelo de arcilla arenosa, ha sido conveniente considerar un médulo de elasticidad

promedio de lo que indica las tablas, Calicata C-01.

Segtin [5], Los célculos de asentamiento se han realizado considerando cimentacion rigida
y flexible, se considera ademés que los esfuerzos transmitidos sean iguales a la capacidad
admisible de carga.

El calculo de asentamiento inicial, considerando: B = 1.00m

_qasBO-ud)~lf

Si s
Donde: Se tiene que:
Si: Asentamiento Admisible qa=  6.60 ton/m2
U: Relacion de Poisson B= 1.00m
Es: Modulo de Elasticidad (ton/m?2) Es= 3625 ton/m2
If: Factor de Forma (cm/m) If= 112 cm/m
qa: Presion de Trabajo (ton/m2) U= 0.25

B: Ancho de Cimentacion Si= 0.19 cm
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Cuadros Auxiliares para el calculo del asentamiento

FUANADE LA 27RTA YALRER DE | o)
) ) L FENELE RIGOA
UBICAC ON CENTRO | €00 | WEDID | ~
RECTANGULARLB=2 | 83 | 77| 120 | 12
UB=% | 210 [ 108 182 | 170
LUB=10] 254 |127( 226 | 210
CUADRADA 112 | 661 95| &2
CIRCULAR 00 [ 4| 81 &
TIP0 BE SUELC Es (ton/m’} TIPC DE SUELO i)
ARCILLA MUY BLANDA - X0 ARCILLA: SATURADA 04-C5
8LANDA 200- 400 NO SATURADA 0103
MEDIA ¢50- 600 ARENCSA 02-03
DURA 700 - 2000 LIMO [3-03%
ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250 ARENA : DENGA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000 - 18000 DE GRANQ GRUZEC 0.16
LCESS 1500 - €000 DE GRANO FIND 0.25
ARENA LIMOSA §00- 2000 RCCA 01-04
ARENA: SUELTA 1000~ 2800 LOESS 01-03
DENGA 5600 - 10000 HIELC 0.3
GRAYVA ARENOGA - DENGA £00C - 20000 CONCRETO 0.1
SUELTA 5000 - 14 000
ARCILLA E3QUISTOCA 14000 - 140000
LIMOS 200- 2000

Optando valores de tablas pre-establecidas y haciendo los reemplazos correspondientes, se
obtiene:

Si=0.19 em <1”

Por lo tanto, el asentamiento probable serd menor que el asentamiento permisible equivalente

a 2.54 ¢cm, valor maximo aceptado de acuerdo a las normas vigentes

IX. CONTENIDO DE CLORUROS Y SULFATOS
Se ha determinado el contenido de cloruros y sulfatos de todas las muestras
representativas tipo “MIT”, de las calicatas ensayadas. Segun los resultados se ha

encontrado una exposicion de cloruros y sulfatos insignificantes
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X.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente Estudio de Mecanica de Suelos, se efecttia con la finalidad de conocer
las caracteristicas Geomecanica de los suelos que conforman la tesis denominada
“Elaboracién de los Expedientes Técnicos de la Infraestructura del Programa de
Intervencion Temprana Amor y Esperanza, utilizando materiales convencionales y
tradicionales del distrito y provincia de Chota, departamento de Cajamarca”™

En concordancia con las necesidades del estudio se efectuaron prospecciones
geotécnicas de campo (calicatas) en las inmediaciones de la zona en analisis. Durante
la ejecucion de los trabajos de campo, se realizé un muestreo sistemético de los
horizontes respectivos. Los suelos encontrados a lo largo del area del estudio, se
encuentran identificados en el sistema SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos), Normas ASTM D-2488, practica recomendada para la descripcion de los
suelos.

De acuerdo a los perfiles estratigraficos de los suelos en las inmediaciones del area
de estudio, se encuentran clasificada en forma predominante por suelos del tipo
arenas arcillosas con arenas arcillosas (SC).

El tipo de cemento que se recomienda usar en la cimentacion es: Cemento Tipo 1, ya
que en el suelo se encontr una exposicion de cloruros y sulfatos insignificante.
ademads que no encontré nivel fredtico.

Se recomienda la extraccion de la materia organica, raices que se encuentran en la
zona de influencia.

Para la cimentacién se podra optarse por una cimentacion superficial. compuesta por
zapatas de concreto y Vigas de conexion.

Los resultados del presente estudio son validos sélo para la zona investigada.

La capacidad admisible del suelo de cimentacion bajo las consideraciones planteadas
es de: gadm =2.20 Kg/cm?2 ala profundidad de 2.80 m

En lo referente a la sismicidad del area en estudio, se recomienda que para el analisis
sismo resistente se debe tener en cuenta un suelo Tipo S2 , con periodo predominante

Ts =0.6 seg
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ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TERIE "ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE
CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA "
UBICACION
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata C-1
Tipo de Excavacion A CIELO ABIERTO
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipo de Muestr{ Simbolo [lasificacié|Descripcion visual (IN-SITU)
0.0 (m)  [Excavaciéf N° SUCS
0.00 X Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
Limite liquido 1 42.10%
Limite plastico ;o 23.60%
M-1 CL
Humedad natural : 6.06%
0.30 A i
0.30 TRERERE
C I ; 3 i EE EE Arena Arcillosa
1 [
E 5 i e R Limite liquido : 0 35.20%
P b Limite plastico :20.00%
L M2 sc 4
0 BRI g Humedad natural o 12.64%
A i
130 E ENENINE
130 ! N
E
R Arcilla Arenosa de Baja Plasticida
T Limite liquido ;o 34.00%
o cL  |Limite plastico : 0 20.00%
Humedad natural o 15.64%
I/
Observaciones:
M = Muestra »
C = Calicata ’;g‘ ] i?
. e y
S/M = Sin muestra i ;;”(j’% RATORIO
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ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

"ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE
CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA "

DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

6.3

A CIELO ABIERTO

Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode [Muestra Simbolo [Clasificaciér|Descripcion visual (IN-SITU)
0.0 (m) [Excavacion N° SUCS
0.00 Limo de Alta Plasticidad con Arena
Limite liquido : 60.40%
Limite plastico : 31.00%
M-1 MH
Humedad natural o 5.07%
0.30
0.30
Arena Arcillosa con Grava
Limite liquido : 37.10%
Limite plastico ¢ 19.70%
M-2 SC
A Humedad natural c 7.45%
C
I
0.80 E
0.80 L
o . . -
Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
Limite liquido : 46.70%
A Limite plastico o 13.80%
M-3 CL s
l: Humedad natural : 7.76%
E
R
1.65 T
1.65 o
2.6
.
3.0 M-4 CL A’rCI.Ha xf\re-nosa Baja Plasticidad
| Limite liquido 35.50%
132 Limite plastico 21.70%
Humedad natur; 8.93%
34
| 38| 220
Observaciones: )
M = Muestra
C = Calicata

S/M = Sin muestra
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ESCUELA DE INGENIER{A CIVIL AMBIENTAL
JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

"ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE
CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA "

DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

C-3
A CIELO ABIERTO

Nivel freatico : No se encontro

REGISTRO DE EXCAVACION

Profundidad Tipode | Muestra Simbolo | Clasificacion| Descripcién visual (IN-SITU)
0.0 (m) Excavacion N° SUCS
0.00 Arcilla Arenosa de Alta Plasticidad
Limite liquido : 57.50%
Limite plastico : o 27.90%
M-1 CH Humedad natural o 4.95%
0.20
0.20
Arcilla Arenosa de Baja Plasticidad
Limite liquido © 0 39.60%
Limite plastico : 23.90%
M-2 CL Humedad natural c 4.45%
1’\
C
0.90 é
0.90
L
O ; ; ..
Arcilla de Baja Plasticidad con Arena
A Limite liquido : 30.90%
Limite plastico c 18.20%
B =
I M-3 CL Humedad natural : 0 6.09%
E
R
T
2.00 0
2.00
2.6
2.8
3.0 Arcilla de Baja Plasticidad
M-4 CL Limite liquido : 46.00%
32 Limite plastico c 21.10%
Humedad natural : 7.22%
3.4
3.8 2.80
Observaciones:
:; o
M = Muestra yTedir

C = Calicata
S/M = Sin muestra

EORATORIC
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERTA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS "ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE
CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA "

UBICACION
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata C-4
Tipo de Excavacién A CIELO ABIERTO
Nivel freatico : No se encontro
REGISTRO DE EXCAVACION
Profundidad Tipode | Muestra Simbolo | Clasificacion| Descripcion visual (IN-SITU)
0.0 (m) Excavacion N° SUCS
0.00 N : Arcilla Arenosa de Alta Plasticidad
Limite liquido © 063.80%
Limite plastico : o 19.60%
CH Humedad natural D 631%
0.15
0.15 A IR
c b R Arena Arcillosa con Grava
:: i : 3 E i E ii Limite liquido © 37.80%
! i Lyt i Limite plastico :19.90%
g M-2 i E P SC Humedad natural : 6.18%
s IR
B IR RN
0.95 I et u
05| e RN
: ek
T iy o e Arena Arcillosa con Grava
o i | i E ii‘ Limite liquido ©36.80%
oo by o Limite plastico o 20.80%
e ienl
M-3 drra | SC Humedad natural ©6.09%
1.50 dipidl o
Observaciones:
M = Muestra
C = Calicata

S/M = Sin muestra
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

g ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
ad

Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perli

ENSAYO DE SUELOS
: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LiIMITE LiQUIDO. LIMITE PLASTICO,
E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS : ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA

DEL PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA,
UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y
PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 1
Muestra 1 Profundidad :0.0020.30 m
Mallas % Acumulado o
Pulgadas mm Retenido | Que Pasa | - CURVA DEIRLUIDEZ
3" 75.00 0.0 100.0 | 2
e
2 50.00 0.0 100.0 | 2 4°
11/2" 37.50 0.0 100.0 2 40 -
1" 25.00 0.0 100.0 g a5
3/4" 19.00 0.0 100.0 = 10 L 25 100
72 12.50 12 9838 | N°DE GOLTES
3/8" 9.50 1.2 98.8 Limite liquido % | 421
1/4" 6.30 1.2 98.8 Limite plastico % | 23.6
N°4 4.75 1.2 98.8 Indice de plasticidad Y% 18.5
N°10 2.00 1.4 98.6 Clasificacion SUCS CL
N°20 0.850 2.2 97.8 Clasificacion AASHTO A-7-6 (11)
N40 0.425 4.8 95.2
N°50 0.300 7.7 92.3 Denominacién :
N°100 0.150 18.3 81.7
N°200 0.075 28.6 71.4 _ JArcilla de baja plasticidad con arena
CURVA GRANULOMETRICA
R A I A S B g W5 24 L g R R A
PR S TN 5 a 11 R R
b L e Contenido de Humedad 6.06
: . R B 7 t 448 ¥ R - %S
| IIIIIOHT [ R 1L renn [
70.0 + e R b = fmm i et 0 L < Femim=h
R L R
e T 1| S AR B R
g s00 B e e e B e
_8 . P d. Ko S 5 % s smes : R s 5 X ik
B wgpipeelaballliB e ba bbbl it i L L R
T R R L e MRl B RRLL L BT dblitas Jenr:
* R R £ LALORATORIO
S I B N A I A R R [ AR
100 b e e
0.0 IR RN B R R N A1 BN
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000

Abertura de malla (mm)
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USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES. SUELOS Y PAVIMENTOS

Universi Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Perti

ENSAYO DE SUELOS
: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
:METODO DE lENSAY() PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO. LIMITE
PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADAN.T.P. 339.129 ASTM D -4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS - JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata =3
Muestra 22 Profundidad :0.30al130m
Mallas % Acumulado
Pulgadas mm Retenido Que Pasa CURVA DEFLUIDEZ,
75.00 0.0 100.0 g
a 50.00 0.0 100.0 o 40
112" 37.50 0.0 100.0 2 35
I 25.00 0.0 100.0 -
34" 19.00 0.0 1000 | 10 100
172" 1250 0.0 100.0 NEDf GOLPES
3/8" 9.50 0.0 100.0 Limite liquido % 35.2
1/4" 6.30 0.0 100.0 Limite pléstico % 20.0
N°4 4.75 0.0 100.0 Indice de plasticidad % 152
N°10 2.00 0.4 99.6 Clasificacion SUCS SC
N°20 0.850 2.1 97.9 Clasificacion AASHTO A6 (3)
N40 0.425 12:8 87.2
NS0 0.300 23.0 77.0 Denominacion :
N°100 0.150 43.8 56.2
N°200 0.075 56.8 43.2 Arena arcillosa

60 CURVA GRANULOMETRICA
' SRR KD S AL D RS
90.0 .l l ey '- 5 p ; ” ! ! " ! Contenido de Humedad
D 1Y A1
Popriiii A el
S5 LN B/ S AL RIS
R N AR
e il (R Lol N
g e 1 R 1 A RN UL IR -~ Aoy SRR
g 500 At i Rivade
o TOF o oraler FEE R S 5 B s P e ‘Y b
2 a0 U O L TECHMILO ORATORIO
5 R i i
< 30.0 et T S e R e e 5
* [ L.rHan - r-Fr - 2 f P - L1
200 TP T T T
100 bt e bbb e b b e
00 (ORI R AT TA XL AT W W RATY
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000

Abertura de malla (mm)
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

ENSAYO DE SUELOS

. METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D-422

:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO. LIMITE
PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS : ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 1
Muestra i3 Profundidad :1.30a2.80m
Mallas % Acumulado LR B TE
Pulgadas mm Retenido | Que Pasa i pEEiLDEE
3 75.00 0.0 100.0 g *®
2 50.00 0.0 100.0 o 40
1172 37.50 0.0 1000 | 3 s .
™ 25.00 0.0 100.0 I = 30
3/4" 19.00 0.0 100.0 = 10 . 100
1727 1350 13 988 N° B GOLPES
3/8" 9.50 3.5 96.5 Limite liquido % 34.0
1/4" 6.30 5uif 94.3 Limite plastico % 20.0
N°4 4.75 1.2 92.8 Indice de plasticidad % 14.0
N°10 2.00 11.2 38.8 Clasificacion SUCS CL
N°20 0.850 15.1 84.9 Clasificacion AASHTO A6 (7)
N40 0.425 21.8 78.2
N°50 0.300 259 74.1 Denominacion :
N°100 0.150 33.5 66.5
N°200 0.075 39.2 60.8 Arcilla arenosa de baja plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
1909 TTTTIIT . T T I T T TP T T
a T 3§ AW eer A L b3 b : [ T o i i L
90.0 ! ! o I l ! : f' i : ! ! I !.'!5! Contenido de Humedad 15.64
[N I WP kil LA ] .
80.0 ToreneasEAn g - e e R R g
| [RRRRRE] | /1 (IR o
i LI il SRR
| LHIL~T 1 [ (|
: 2§ ity . s A 5. .4
A L T 1T
N . - i i
o Ry Tof fgpae e 3 3 S——
S o %
g 400 A M 1 ILL L2t Rivadé e e
g 30.0 | [RRERNI 11 11 [ - L Xi&{a:‘ ’“i!:‘”fj‘l
< _ o e : fmeded ==t T A 4 AT (Y837
. R T ORATERIL
200 T T T
1000 Jrb e B i et
00 (I I O B A AT A A T I
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
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ENSAYO DE SUELOS
: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D-422
:MF;TODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE
PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 42
Muestra 1 Profundidad :0.00a030m
Mallas % Acumulado i ) — A UIEE
Pulgadas mm Retenido | Que Pasa | u DE 4
3 75.00 |00 00| o 1o [ a
2" 50.00 0.0 100.0 S es N
112" 37.50 0.0 100.0 % 60
i 25.00 0.0 1000 | 5 .
3/4" 19.00 0.0 100.0 = 10 25 100
1737 1250 34 96.6 N? DE GOLPES
3/8" 9.50 4.0 96.0 Limite liquido % 60.38
1/4" 6.30 6.4 93.6 Limite plastico % 31.04
N°4 4.75 7.8 92.2 Indice de plasticidad % 29.34
N°10 2.00 12.2 87.8 Clasificacion SUCS MH
N°20 0.850 15.4 84.6 Clasificacion AASHTO A-7-5 (20)
N40 0.425 17.9 82.1
N°50 0.300 19.3 80.7 Denominacion :
N°100 0.150 21.7 78.3
N°200 0.075 2315 76.5 Limo de alta plasticidad con arena
CURVA GRANULOMETRICA
000 T T T T T T T
90.0 5 ! ! 'I ! s e —’5_4,.:61 ! ’ ! ! g Contenido de Humedad 5.07
00 L LLUIL ol ekl L L L L
| Illlﬁll [ R [ R e
R R I R R
LN e o I 111 e AL
S 500 feembor bbb oo oo bbb
P T O 1 1 O N R
E Corrniie i e i
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ENSAYO DE SUELOS |
. METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO.
LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 12
Muestra 2 Profundidad :0.30a20.80 m
Mallas % Acumulado
Pulgadas mm Retenido Que Pasa | CURVADEFLUIDEZ
3" 75.00 0.0 100.0 | 2 43 Ll
2" 50.00 0.0 100.0 2
112" 37.50 0.0 100.0 S 38 S
" 55.00 0.0 100.0 S
3/4" 19.00 0.0 1000 ) ~ 10 100
{737 12.50 3.0 570 | N I5/COLPES
3/8" 9.50 5.5 94.5 Limite liquido % 37.1
1/4" 6.30 12.1 87.9 Limite plastico Yo 19.7
N°4 4.75 15.6 34.4 Indice de plasticidad % 17.4
N°10 2.00 25,7 74.3 Clasificacion SUCS SC
N°20 0.850 352 64.8 Clasificacion AASHTO A6 (4)
N40 0.425 44.1 55.9
N°50 0.300 48.6 51.4 Denominacion :
N°100 0.150 54.5 45.5
N200 0.075 57.3 42.7 Arena arcillosa con grava
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
\ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Universidad Catclica Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru

ENSAYO DE SUELOS
. METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
:M}:;TODO DEVENSAYO PARA DETERMINAR EL LiMITE LiQUIDO. LIMITE
PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA. UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 12
Muestra o Profundidad :0.80a 1.65m
Mallas % Acumulado
Pulgadas mm Retenido | Que Pasa CURVADEELVIDES
3" 75.00 |00 000_| 2 48 [t~
2" 50.00 0.0 100.0 [T 5
12 37.50 0.0 1000 | 5
" 25.00 0.0 000 | 3 4 - ‘
3/4" 19.00 0. 100.0 -
172" 12.20 048 120.0 ' noecotres %
3/8" 9.50 0.0 100.0 Limite liquido % 46.7
1/4" 6.30 0.1 99.9 Limite plastico % 13.8
N°4 4.75 0.2 99.8 indice de plasticidad % 32.8
N°10 2.00 1.0 99.0 Clasificacion SUCS CL
N°20 0.850 2.5 97.5 Clasificacion AASHTO A-7-6 (13)
N40 0.425 6.0 94.0
N30 0.300 10.0 90.0 Denominacion :
N°100 0.150 20.0 80.0
N"200 0.075 25.4 74.6 Arcilla de baja plasticidad con arena

URVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
: A\ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Univers : Av. San Josemaria Escrivd N°§55. Chiclayo - Peru

ENSAYO DE SUELOS |
. METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO.
LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS . JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 22
Muestra 14 Profundidad :1.652220m
Mallas % Acumulado ; VA D i N
Pulgadas mm Retenido | Que Pasa | GUR ERLYIDE
3" 75.00 0.0 100.0 2,
2" 50.00 0.0 100.0 e o
112" 37.50 0.0 100.0 | § 37
iy 25.00 0.0 100.0 = % |
3/4" 19.00 2.6 974 || ~ 10 . 100
175 12.50 3.9 9%.1 | N*BEICOLRED
3/8" 9.50 4.7 95.3 Limite liquido % 355
1/4" 6.30 7.3 92.7 Limite pldstico % 21.7
N°4 4.75 8.3 91.7 Indice de plasticidad % 13.8
N°10 2.00 11.8 38.2 Clasificacion SUCS CL
N°20 0.850 15.8 34.2 Clasificacion AASHTO A6 (7)
N40 0.425 23.1 76.9
N°50 0.300 28.2 71.8 Denominacion :
N°100 0.150 35.9 64.1
N°200 0.075 40.2 59.8 Arcilla arenosa de baja plasticidad
100.0 CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
N\ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pera

ENSAYO DE SUELOS
: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO.
LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 13
Muestra 21 Profundidad :0.00a20.20m
Mallas % Acumulado AURVA 7EZ ]
Pulgadas mm Retenido | Que Pasa Y DE FLEID
7
3" 75.00 0.0 100.0 9 62
2" 50.00 0.0 100.0 . = 5q .
112" 37.50 0.0 1000 | 5
1" 25.00 0.0 1000 | = 4 -
3/4" 19.00 0.0 1000 | % 10 . 100
173" 1250 13 057 | N° B2 GOLPES
3/8" 9.50 1.7 98.3 Limite liquido % 575
/4" 6.30 2.2 97.8 Limite plastico % 27.9
N°4 4.75 3.1 96.9 indice de plasticidad % 29.6
N°10 2.00 6.7 93.3 Clasificacion SUCS CH
N°20 0.850 23.9 76.1 Clasificacién AASHTO A-7-6 (12)
N40 0.425 36.7 63.3
N°50 0.300 40.5 59.5 Denominacion :
N°100 0.150 45.5 54.5
N°200 0.075 48.1 51.9 Arcilla arenosa de alta plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES., SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°853. Chiclayo - Perti

ENSAYO DE SUELOS
. METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO.
LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 13
Muestra 12 Profundidad :0.20a2 0.90 m
Mallas % Acumulado - EIJRVA;;E & :]E o
Pulgadas mm Retenido Que Pasa . LUIDEZ
3" 75.00 0.0 100.0 o )
<
2 50.00 0.0 100.0 L
1172 37.50 0.0 100.0 § 35
" 25.00 0.0 100.0 S 30 |
3/4" 19.00 0.0 100.0 = 76 25 00
772" 1250 0.2 998 | NDEICOLRES
3/8" 9.50 0.2 99.8 Limite liquido % 39.6
1/4" 6.30 0.2 99.8 Limite plastico % 23.9
N°4 4.75 0.2 99.8 Indice de plasticidad % 15.7
N°10 2.00 1.0 99.0 Clasificacion SUCS CL
N°20 0.850 4.4 95.6 Clasificacion AASHTO A6 (7))
N40 0.425 15.4 84.6
N°350 0.300 22.4 77.6 Denominacion :
N°100 0.150 33.5 66.5
N200 0.075 40.4 59.6 Arcilla arenosa de baja plasticidad
100.0 CURVA GRANULOMETRICA
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ESCUELA

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pera

, ENSAYO DE SUELOS
: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO.
LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

: INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

6.09

blitas Heny.
*ORATORIO

TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata o |
Muestra 3 Profundidad :0.90 22.00 m
Mallas % Acumulado B B 7‘
Pulgadas mm Retenido | Que Pasa CURVADE FLUIBEZ
3" 75.00 0.0 100.0 e ¥
2" 50.00 0.0 100.0 o 34
1 142" 37.50 0.0 100.0 | % 32 Do
" 25.00 0.0 1000 = 59 5
34" 19.00 0.0 1000 | ~ 10 ., 100
1727 1250 0.0 1000 | N® f GOLPES
38" 9.50 0.0 100.0  |Limite liquido % 30.9
1/4" 6.30 0.0 100.0  |Limite plastico % 18.2
N4 4,75 0.1 99.9 Indice de plasticidad % 12.7
N°10 2.00 0.3 99.7 Clasificacion SUCS CL
N°20 0.850 1.4 98.6 Clasificacion AASHTO A6 (9)
N40 0.425 5.6 94.4
N°50 0.300 9.6 90.4 Denominacion :
N°100 0.150 19.0 81.0
N°200 0.075 26.7 73.3 Arcilla de baja plasticidad con arena
100.0 CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pertt

, ENSAYO DE SUELOS '
. METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR
TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
.METODO DE, ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO.
LIMITE PLASTICO, E iINDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D-4318

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS . ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata i3
Muestra 14 Profundidad :2.002a2.80m
Mallas % Acumulado - 77URVZ'—\7D7EF; \DEZ o
Pulgadas mm Retenido Que Pasa ” c t
3" 75.00 0.0 100.0 2 s -~ i
2" 50.00 0.0 100.0 S 46 !
11/2" 37.50 0.0 100.0 | % 44
v 25.00 0.0 000 | 3 O -
3/4" 19.00 0.0 1000 | ~ 10 -2 100
172" 12,50 0.0 100.0 N° DE.GOLPES
3/8" 9.50 0.0 100.0  |Limite liquido % 46.0
1/4" 6.30 0.1 99.9 Limite plastico % 21.1
N°4 4.75 0.2 99.8 Indice de plasticidad % 24.9
N°10 2.00 0.4 99.6 Clasificacion SUCS CL
N°20 0.850 1.0 99.0 Clasificacion AASHTO A-7-6 (15)
N40 0.425 2.0 98.0
N°50 0.300 2.8 97.2 Denominacion :
N°100 0.150 6.0 94.0
N°200 0.075 9.8 90.2 Arcilla de baja plasticidad
100.0 CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES. SUELOS Y PAVIMENTOS
Universidad Catdlica Av. San Josemarfa Escriva N°855. Chiclayo - Pertt

sio deMogrove)s

ENSAYO DE SUELOS
. METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO. LIMITE
PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D-4318

ESCUELA - INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS . JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL

PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION . DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 14
Muestra 01 Profundidad :0.00a0.15m
Mallas % Acumulado RS CiiéVAil; ;L ;ﬁz -
Pulgadas mm Retenido Que Pasa ‘ v EFLUID
3" 75.00 0.0 100.0 L2 74 |
9y 50.00 0.0 1000 | 2 % el
112" 37.50 0.0 1000_| 3
- i r 9
1" 25.00 0.0 100.0 = o
3/4" 19.00 0.0 1000 | 10 100
02" 12.50 21 979 N B GOLPES
3/8" 9.50 3.4 96.6 Limite liquido % 63.8
1/4" 6.30 5.6 94.4 Limite plastico % 19.6
N°4 4.75 7.9 92.1 Indice de plasticidad % 442
N°10 2.00 14.0 36.0 Clasificacién SUCS CH
N°20 0.850 22.8 112 Clasificacion AASHTO A-7-6 (12)
N40 0.425 29.0 71.0
N30 0.300 31.5 68.5 Denominacion :
N°100 0.150 35.2 64.8
N"200 0.075 37.6 62.4 Arcilla arenosa de alta plasticidad
100.0 CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

ENSAYO DE SUELOS

: METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422
:METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO.
LIMITE PLASTICO, E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D - 4318

ESCUELA
TESISTAS

TESIS

UBICACION

: INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
: JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

: ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

: DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Calicata 14
Muestra Vi Profundidad :0.1520.95m
Mallas % Acumulado
Pulgadas mm Retenido Que Pasa ; GURVA DE FLUIDEZ
3" 75.00 0.0 100.0 Q2 43
2" 50.00 0.0 100.0 o
112" 37.50 0.0 100.0 5 38
0" 25.00 0.0 100.0 s =
3/4" 19. ! 100.0 =
;;:" 12.28 g.? 575 | ' ngEcopes
3/8" 9.50 6.2 93.8 Limite liquido % 3.8
1/4" 6.30 16.3 83.7 Limite plastico % 19.9
N4 4.75 22.3 77.7 Indice de plasticidad % 17.9
N°10 2.00 35.0 65.0 Clasificacion SUCS SC
N°20 0.850 459 54.1 Clasificacion AASHTO A6 (3)
N40 0.425 53.4 46.6
N°50 0.300 55.2 44.8 Denominacion :
N°100 0.150 57.5 42.5
N°200 0.075 58.8 41.2 Arena arcillosa con grava

CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Catolica
Aogroveio

Av. San Josemaria Escriva N°§55. Chiclayo - Pera

ENSAYO DE SUELOS

NORMA APLICADA N.T.P. 339.128 ASTM D -422

NORMA APLICADA N.T.P. 339.129 ASTM D -4318

.METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LiQUIDO.
LIMITE PLASTICO, E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

. METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

as Jent.

ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS . JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
Calicata 04
Muestra 3 Profundidad :095a1.50m
Mallas % Acumulado [T ;U;V ;L ez o
Pulgadas mm Retenido Que Pasa AD U
3" 75.00 0.0 100.0 2 43 :r
2" 50.00 0.0 100.0 B |
11/2" 37.50 0.0 100.0 ‘ § 38 \
1" 25.00 0.0 100.0 s a5 |
3/4" 19.00 0.0 1000 | ~ 10 100
{737 12.50 50 4.8 N® B5GOLPES
3/8" 9.50 9.8 90.2 Limite liquido % 36.8
1/4" 6.30 15.4 84.6 Limite plastico % 20.8
N°4 4.75 19.2 80.8 indice de plasticidad % 16.0
N°10 2.00 26.0 74.0 Clasificacién SUCS SC
N°20 0.850 30.5 69.5 Clasificacion AASHTO A6 ([ 4)
N40 0.425 36.2 63.8
N°50 0.300 40.1 59.9 Denominacion :
N°100 0.150 47.7 52.3
N°200 0.075 52.5 47.5 Arena arcillosa con grava
100.0 CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJ (0]
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pera

USAT

Universidad Catdlica

Santa Torihio de Mogrowejo

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D 3080

ESCUELA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL.
TESISTA JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE
INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
UBICACION
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
CALICATA :C-1 MUESTRA :3 PROFUNDIDAD : 1.4021.90 m
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD GRADO DI’E ESFUERZQ
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL SATURACION | CORTE MAX.
N° g/ em’ gf cm’ kg/ cm” % % kg/ cm®
N° 01 2.015 1,722 0.50 17.02 85.28 0.488
N° 02 2.129 1.791 1.00 18.90 106.61 0.828
N° 03 2.013 1.733 1.50 16.15 82.51 1.225
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ.
(%) (Kg/Cm) (Ke/Cnr) (%) (Kg/Cm') (Kg/Cm') (%) (Kg/Cm) (Ke/Cm')
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.101 0.203 0.10 0.044 0.044 0.10 0.044 0.029
0.20 0.101 0.203 0.20 0.044 0.044 0.20 0.044 0.029
0.35 0.170 0.339 0.35 0.056 0.056 0.35 0.567 0.378
0.50 0.249 0.498 0.50 0.317 0.317 0.50 0.544 0.363
0.75 0.295 0.589 0.75 0.351 0.351 0.75 0.578 0.385
1.00 0.329 0.657 1.00 0.487 0.487 1.00 0.601 0.400
1.25 0.340 0.680 1.25 0.521 0.521 1.25 0.657 0.438
1.50 0.351 0.703 1.50 0.544 0.544 1.50 0.714 0.476
1.75 0.351 0.703 1.75 0.578 0.578 175 0.805 0.537
2.00 0.374 0.748 2.00 0.601 0.601 2.00 0.828 0.552
2.50 0385 0.771 2.50 0.669 0.669 2.50 0.885 0.590
3.00 0.397 0.793 3.00 0.692 0.692 3.00 0.941 0.628
3.50 0.408 0.816 3.50 0.714 0.714 3.50 0.987 0.658
4.00 0419 0.839 4.00 0.771 0.771 4.00 1.010 0.673
4.50 0431 0.862 4.50 0.794 0.794 4.50 1.055 0.703
5.00 0.488 0.975 5.00 0.817 0.817 5.00 1.112 0.741
5.50 0.488 0.975 5.50 0.828 0.828 5.50 1.123 0.749
6.00 0.488 0.975 6.00 0.828 0.828 6.00 1.146 0.764
6.50 0.488 0.975 6.50 0.828 0.828 6.50 1.157 0.771
7.00 0.488 0.975 7.00 0.828 0.828 7.00 1.225 0.817
7.50 0.488 0.975 7.50 0.828 0.828 7.50 1.225 0.817
8.00 0.488 0.975 8.00 0.828 0.828 8.00 1.225 0.817
8.50 0.488 0.975 8.50 0.828 0.828 8.50 1.225 0.817
9.00 0.488 0.975 9.00 0.828 0.828 9.00 1.225 0.817
9.50 0.488 0.975 9.50 0.828 0.828 9.50 1.225 0.817
10.00 0.488 0.975 10.00 0.828 0.828 10.06/ 1.225 0.817
11.00 0.488 0.975 11.00 0.828 0.828 ol /Jl 225 0.817
12.00 0.488 0.975 12.00 0.828 0828 | Yoo | f/1225 0.817

Yyt Oblitas Jen:
YELABORATORIQ



UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

e N ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT - LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

Umiversicdlad Catolica
Santo Toribio de Mogesseio

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL.
TESISTA : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS . ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE
INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION: DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

CALICATA : C-1 MUESTRA : 3 PROFUNDIDAD : 1.40 a 1.90 m

CURVA DE RESISTENCIA

1.50 -
1.40 -
1.30
1.20 -
1.10
1.00
0.90
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0.60
050
040 -
0.30 1
0.20 -
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0.00

1.50 Kg/cm?

1.00 Kg/cm?

0.50 Kg/cm?

Esfuerso de corte (Kg/cm?)

0 2 4 6 8 10 12 14

Deformacidn tangencial (%)

ESFUERZO DE CORTE MAXIMO vs ESFUERZO NORMAL
3.00 ‘ | :
e 4:- CR=esou.I1tgg?(sg/cm2 K
2.00 ~: ° P = 36% %ﬁdﬁ

L | “ / / v
1.00 - ! | | |

Esfuerzo de corte maximo (kg/cm?)

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00
Esfuerzo Normal (Kg/cm?)




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE

= MOGROVEJO
USAT ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
L gl SRl AMBIENTAL
CAPACIDAD PORTANTE
Tesista : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
Tesis : ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA

INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE

INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA,

UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
Ubicacion : DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE

CAJAMARCA

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qu= 2/3)C.N'e+Y.Df.N', +0.5Y.B. N,

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m”
C = Cohesion del suelo en Tm/m’

Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m’
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS
o= 36.4° = 66 Tm/m’
=| 0.109
=| 1.72 qQa= 6.6 Kg/cm2
Df=| 1.5
=| 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 27.45
Nq=| 14.49 PRESION ADMISIBLE
Ny=| 10.09

9= 2.20 Kg/ cm’




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

Universidad Catolica

Sarro Toribio de Mogroveio

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D 3080

ESCUELA ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL.
TESISTA JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE
INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
UBICACION
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
CALICATA :C-2 MUESTRA : 1 PROFUNDIDAD : 1.40a1.90m
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD GRADO D!E ESFUL“RZ’O
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL | SATURACION | CORTE MAX.
N° g/ cm’ gof cm’ kg/ cm’ % % ke/ cm®
N° 01 1.954 1.628 0.50 20.07 86.04 0.574
N° 02 2.042 1.613 1.00 26.60 111.35 0.917
N° 03 1.851 1.433 1.50 29.17 92.04 1.225
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ,
(%) (Ke/Cm') (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/Cn') (%) (Kg/Cm®) (Kg/Cm®)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.176 0.352 0.10 0.462 0.462 0.10 0.078 0.052
0.20 0.221 0.443 0.20 0.508 0.508 0.20 0.169 0.113
0.35 0.335 0.670 0.35 0.587 0.587 0.35 0.476 0.317
0.50 0.380 0.761 0.50 0.633 0.633 0.50 0.646 0.431
0.75 0.426 0.852 0.75 0.690 0.690 0.75 0.737 0.491
1.00 0.449 0.897 1.00 0.735 0.735 1.00 0.851 0.567
1.25 0.460 0.920 1.25 0.769 0.769 1.25 0.885 0.590
1.50 0.471 0.943 1.50 0.792 0.792 1.50 0.976 0.650
1.75 0.483 0.965 1.75 0.814 0.814 1.75 1.021 0.681
2.00 0.494 0.988 2.00 0.826 0.826 2.00 1.055 0.703
2.50 0.505 1.011 2.50 0.860 0.860 2.50 1.066 0.711
3.00 0.517 1.033 3.00 0.871 0.871 3.00 1.089 0.726
3.50 0.539 1.079 3.50 0.883 0.883 3.50 1.100 0.734
4.00 0.562 1.124 4.00 0.894 0.894 4.00 1.135 0.756
4.50 0.574 1.147 4.50 0.905 0.905 4.50 1.146 0.764
5.00 0.574 1.147 5.00 0.917 0.917 5.00 1.146 0.764
5.50 0.574 1.147 5.50 0.917 0.917 5.50 1.146 0.764
6.00 0.574 1.147 6.00 0.917 0.917 6.00 1.146 0.764
6.50 0.574 1.147 6.50 0.917 0.917 6.50 1.146 0.764
7.00 0.574 1.147 7.00 0.917 0.917 7.00 1.146 0.764
7.50 0.574 1.147 7.50 0917 0.917 7.50 1.180 0.787
8.00 0.574 1.147 8.00 0.917 0.917 8.00 1.203 0.802
8.50 0.574 1.147 8.50 0.917 0.917 8.50 1.225 0.817
9.00 0.574 1.147 9.00 0.917 0.917 9.00 1.225 0.817
9.50 0.574 1.147 9.50 0.917 0.917 9.50 » 7 1.235 0.817
10.00 0.574 1.147 10.00 0.917 0.917 /A 725 0.817
11.00 0.574 1.147 11.00 0.917 0.917 7/{,225 0.817
12.00 0.574 1.147 12.00 0.917 0.917 7 1.225 0.817

Oblitas Aenr
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

o o, ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
USAT S LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru

Universicdad Catdlica
Santo Toribio ce Moorosejo

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA : ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL.
TESISTA : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

TESIS . ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE
INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBILACION: DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

CALICATA : C-2 MUESTRA : 1 PROFUNDIDAD : 1.40a 1.90m

CURVA DE RESISTENCIA

|
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_{ 1.00Kg/cm?
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N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y
PAVIMENTOS
CAPACIDAD PORTANTE

JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCION
TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES
CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA
DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qe= (2/3)C.N'¢+Y.Df.N',+0.5Y .B. N',

Tesista
Tesis
Ubicacion
DATOS
O=| 33.1°
C=| 0.253
= 1.72
Df=| 1.5
B=] 1.00
Nc=| 22.52
Nq=| 10.79
Ny=| 641

Donde:

qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m’
C = Cohesion del suelo en Tm/m’

Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m’
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros

[ e
[ e

* Factor de seguridad (FS=3)

7132 Tom® |

7.13 Kglem® |

PRESION ADMISIBLE

Q.= 2.38 Kg/em’ J




UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO

% Y ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

USAT LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Per(

Uniwversicddad Catolica

Santo Toribio de Mogroveio

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA . ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL.
TESISTA . JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS : ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE

INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
CALICATA :C-3 MUESTRA 3 PROFUNDIDAD : 1.40a1.90 m
DENSIDAD DENSIDAD ESFUERZO HUMEDAD GRADO DE ESFUERZ’O
ESPECIMEN REMOLDEADA SECA NORMAL NATURAL SATURACION | CORTE MAX.
N° of cm’ g/ cm’ kg/ em’ % %, kg/ cm’
N° 01 1.956 1.663 0.50 17.57 79.86 0.578
N° 02 1.890 1.617 1.00 16.86 71.04 0.902
N° 03 2.128 1.857 1.50 14.57 92.62 1.282
ESPECIMEN N°01 ESPECIMEN N°02 ESPECIMEN N°03
DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO DEFORMACION ESFUERZO ESFUERZO
TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ. TANGENCIAL DE CORTE NORMALIZ.
(%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm?) (%) (Kg/Cm?) (Kg/Cm®) (%) (Ke/Cnm) (Kg/Cm)
0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000
0.10 0.033 0.066 0.10 0.119 0.119 0.10 0.044 0.029
0.20 0.044 0.088 0.20 0.414 0.414 0.20 0.146 0.098
0.35 0.044 0.088 0.35 0.494 0.494 0.35 0.408 0.272
0.50 0.169 0.338 0.50 0.562 0.562 0.50 0.873 0.582
0.75 0.249 0.497 0.75 0.630 0.630 0.75 1.066 0.711
1.00 0.283 0.565 1.00 0.687 0.687 1.00 1.191 0.794
1.25 0.374 0.747 1.25 0.743 0.743 1.25 1.248 0.832
1.50 0.419 0.838 1.50 0.789 0.789 1.50 1.259 0.840
1.75 0.453 0.906 1.75 0.823 0.823 1.75 1.282 0.855
2.00 0.476 0.952 2.00 0.846 0.846 2.00 1.282 0.855
2.50 0.487 0.974 2.50 0.857 0.857 2.50 1.282 0.855
3.00 0.498 0.997 3.00 0.868 0.868 3.00 1.282 0.855
3.50 0.521 1.042 3.50 0.880 0.880 3.50 1.282 0.855
4.00 0.544 1.088 4.00 0.891 0.891 4.00 1.282 0.855
4.50 0.544 1.088 450 0.902 0.902 4.50 1.282 0.855
5.00 0.555 1.111 5.00 0.902 0.902 5.00 1.282 0.855
5.50 0.567 1.133 5.50 0.902 0.902 5.50 1.282 0.855
6.00 0.567 1.133 6.00 0.902 0.902 6.00 1.282 0.855
6.50 0.567 1.133 6.50 0.902 0.902 6.50 1.282 0.855
7.00 0.578 1.156 7.00 0.902 0.902 7.00 1.282 0.855
7.50 0.578 1.156 7.50 0.902 0.902 7.50 1.282 0.855
8.00 0.578 1.156 8.00 0.902 0.902 8.00 1.282 0.855
8.50 0.578 1.156 8.50 0.902 0.902 8.50 1.282 0.855
9.00 0.578 1.156 9.00 0.902 0.902 9.00 1.282 0.855
9.50 0.578 1.156 9.50 0.902 0.902 9.50 1.282 0.855
10.00 0.578 1.156 10.00 0.902 0.902 10.00 P . 1.282 0.855
11.00 0.578 1.156 11.00 0.902 0.902 ol /X 0.855
12.00 0.578 1.156 12.00 0.902 0.902 32 0.855

~ s Aenry
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A CIVIL AMBIENTAL

l' lSA"I"‘ N E LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS

Urmiversidad Catalica

Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Pert

Samto Toribio de Mogrovejo

ESCUELA :
TESISTA
TESIS

UBICACION:

CALICATA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM D 3080
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL.
JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE
INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERTALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

C-3 MUESTRA :3 PROFUNDIDAD : 1.40 a 1.90 m

Esfuerso de corte (Kg/cm?)

CURVA DE RESISTENCIA
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UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE
MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

AMBIENTAL
CAPACIDAD PORTANTE

Tesista : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

Tesis : ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE
INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA,
UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
Ubicacion : DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

qu= (2/3)C.N'c¢+Y.Df . N',+0.5Y.B. N,

Donde:
qq = Capacidad de Carga limite en Tm/m’
C = Cohesion del suelo en Tm/m’

Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m’
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

DATOS:
@ =| 352° q4= 77.67 Tm/m’
=| 0.217 _
= 1.72 qde= 7.77 Kg/em” ii;ig&;d; puy O titas Aenr..
5=l 13 V€ YALORATORIC
B=| 1.00 * Factor de seguridad (FS=3)
Nc=| 25.48
Ng=| 12.98 PRESION ADMISIBLE
Ny =| 8.49

Q.= 2.59 Kg/ cm’
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

LLJSAJr,Ig— il LABORATORIO DE CONCRETO,SUELOS Y PAVIMENTOS USAT
Samzo To ":;3(1 r:-:-;r;f ’v‘;;q;iu!::';:

ENSAYO : SUELOS. Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo de
las particulas solidas de un suelo.
REFERENCL : NTP 339.131 ASTM D - 854

ESCUELA - ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

TESISTA - JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

TESIS - ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA
DEL PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA,
UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL
DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION . 51 TRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CATAMARCA

Calicata 1 2 3

Muestra M-3 M-3 M-3

Profundidad

1.30-2.80 | 1.65-2.20]2.00 - 2.80

Peso especifico relativo de solidos (Gs) 2480 | 1523 | 2.500
/

/

Oblitas Fenrs

LAE«QQA*(}Q.*(}“
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ESCUELA : INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTAS : JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS

: ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE
INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES
Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Ubicacion - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

Codig : N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norm : Método de ensayo de CBR (Relacién de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacion de la muestra Muestra : Terreno Natural
Profundidad ;1,002 1.50 m
Calicata :C-1

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 10 golpes.

56 Golpes
P 25 Golpes 10 Goloes
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Penetracion (Pulg.)
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON : Espécimen | Nimero ’ CBR | Densidad | Expansion| CBRala | %de | CBR
de golpes i seca penetracion | MDS
Miéxima densidad seca [ 2058 gom’ porcapn | (%) | @omd) | ) (Pulg) (%)
Optimo contenido de humedad | 6.7 % 01 56 9.3 2.068 58.5 0.1" 100 03
02 25 7.1 1753 | 427 0.1" 95 7.9
03 0 | 6l 1514 | 426 0.2" 100 10.6
0.2" 95 9.5
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
2.10
1 2.05 27
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20 2.00 /
—\\ 1.95 / /
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(se]
2 § 185
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR




Universidad Catolica
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ESCUELA
TESISTAS

TESIS

UBICACION

ENSAYO

REFERENCIA

Segtn el solicitante la muestras es :

UNIVERSIDAD CATOLICA SANTO TORIBIO DE MOGROVEJO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES, SUELOS Y PAVIMENTOS
Av. San Josemaria Escriva N°855. Chiclayo - Peru

Pég. 01 de 01
. INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL

: JOSE MIGUEL VEGA ACUNA

: ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO
MATERIALES CONVENCIONALES Y TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE
CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

: DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

: SUELOS. Método de ensayo para la compactacion de suelos en laboratorio utilizando
una energia modificada (2700 kN-m/m3 (56000 pie-1bf/pie3))

:N.T.P.339.141 ASTM D - 1557

Muestra : Terreno Natural

Profundidad :0.95 - 1.50 mts

Calicata :C-4

Maixima Densidad Seca 2.058 g/cm3
Optimo Contenido de Humedad 6.7 %

2.07 -

2.05 - T~ K
= 203+ ‘_ ! |
T f | ?
g | 3 | ?
s 2.01 - . > l
= ' ‘

S 199 § i L
1.97 \
1.95 | —— |
5 6 7 8 9 10
Contenido de humedad (%)
OBERVACIONES : Método: "C"
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ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS

ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA
INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA
AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYO : Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
REFERENCIA : NTP 339.139 /BS-1377

Calicata : C -1
Muestra . M -3
Profundidad : 1.30 - 2.80 m

Peso volumétrico himedo g/cnf' 1.832

Peso volumétrico seco 1.724
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ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA

INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA
AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJTAMARCA

UBICACION - DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

ENSAYO : Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
REFERENCIA : NTP 339.139 /BS-1377

Calicata : C-2
Muestra . M - 4
Profundidad : 1.65-2.20m

Peso volumétrico himedo g/ em’ 1.707

Peso volumétrico seco 1.619
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ESCUELA: ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL AMBIENTAL
TESISTA JOSE MIGUEL VEGA ACUNA
TESIS ELABORACION DE LOS EXPEDIENTES TECNICOS DE LA

INFRAESTRUCTURA DEL PROGRAMA DE INTERVENCION TEMPRANA
AMOR Y ESPERANZA, UTILIZANDO MATERIALES CONVENCIONALES Y
TRADICIONALES DEL DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

UBICACION : DISTRITO Y PROVINCIA DE CHOTA, DEPARTAMENTO DE CAJTAMARCA

ENSAYO : Peso Volumétrico de Suelos Cohesivos
REFERENCIA : NTP 339.139 /BS-1377

Calicata : C-3
Muestra . M - 4
Profundidad : 2.00 - 2.80 m

Peso volumétrico humedo g/cm3 1.722

Peso volumétrico seco / / / g/em’ 1.634
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